=

"a=== GEOCILIAMB, Unipessoa Léa gl Ferrominas, L

CONCESSAO “QUINTA DE CARVICAIS”

Exploracao e Valorizacao de Depdsitos Superficiais de
Minério de Ferro para Agregados Densos

Freguesia de Carvicais e Unidao das Freguesias
de Felgar e Souto da Velha
Concelho de Torre de Moncorvo
Distrito de Braganca

PLANO DE LAVRA

JUNHO DE 2026

Rua dos Ciprestes n.2 58, 2.2 esq. — Herdade da Aroeira
2820-555 Charneca da Caparica
Telem.: +351 91 782 94 51 - e-mail: geociliamb@gmail.com



’

"a=== GEOCILIAMB, Unipessol, Loa wag Ferrominas, L

Indice

1. INTRODUGAD ....ceiietctieiieietete ettt ettt ettt sttt s b st s s s st et e se s s et et ese e s st esesnnesne 1
1.1 Breve Historial da Exploragdo Mineira e Enquadramento do Projeto ........ccccveeennes 1
1.2 Objetivos dO Plano d& LAVIa ......cooccuuviiieiieeiieceiriirreeeee e eeeetreee e e e e e e eesensnrreeeeeseeeeennns 4
13 Identificagao dOS INTEIVENIENTES ..cccuvviiiiiiiiee e e e e 5
1.4 Informacdo Considerada na Preparacdo do Plano de Lavra......cccceeeeeeeeeeccvnvveeeneeenn. 5
1.5 RESUMO O PrOJETO ..vviiiiiiiiieiieiiiee ettt e s e e e s saaae e e s e 6

2. LOCALIZACAO E ENQUADRAMENTO DA CONCESSAO “QUINTA DE CARVICAIS” ............ 11
2.1 Enquadramento Geografico @ Administrativo........cccoeevvveveeiiieiiiiciiiieeeeee e, 11
2.2 LOCQlIZAGA0 € ACESSOS eeieueerieeiiiiiieeeeiiteeeessiteee e st e e s sabaeeessaaaeesssabaaeessstaeeessssaeeeas 15

3.

4.

2.3 Coordenadas dos Vértices da Poligonal da Concessao, Zona de Exploracao Efetiva e

FAN Y= o 1o [ 1Y, [T o = R 16

2.4 Andlise do relevo na poligonal da concessao e respetiva zona de exploragao efetiva

.................................................................................................................................. 19
CADASTRO DE PROPRIEDADE ........coiuiiiiiiiieeeie ettt ettt ettt ettt st saee e 22
CARACTERIZAGAO GEOLOGICA E DESCRICAO DOS MATERIAIS........ccooevereerereiriririerernans 24

4.1 Geologia Regional @ TeCTONICA....cuuiiiiiiiiie ettt 24
4.2 [CT<To] [o)={F= 1 o or=1 HSS SRRSO PPPRRRRRIR: 26
421 EStratiZrafia..eeeceiiiiciiiieiie e e e e r e e e e e e eenanes 26
4.2.2 Estrutura @ Controlo TECONICO.....ccoviiiriiieiieeeeteeeeee e 29
4.3 Mineralizacdo € GENESE dO JAZIZO ..uuvviieiiiiciiiieeiiee e e 29
4.4 Caracterizagao dos Depdsitos Superficiais de Quartzito Hematitico ..........cccc........ 32
Rua dos Ciprestes n.2 58, 2.2 esq. — Herdade da Aroeira i

2820-555 Charneca da Caparica
Telem.: +351 91 782 94 51 - e-mail: geociliamb@gmail.com



m=m GEOCILIAMB, Unipessoal, Lda ‘ Ferrominas, Lda.

4.5

(CT=To] 0 o] n o] [0} -{F- IFN U TPPRP 37

5. CALCULO DE RESERVAS E ESTIMATIVA DO TEMPO DE VIDA UTIL DA EXPLORAGAO....... 39

6. CRONOGRAMA DO PLANO DE LAVRA (FASEAMENTO DA LAVRA EM ARTICULAGAO COM

A INTEGRAGAQ PAISAGISTICA E DESATIVAGAO) .....ovviiecieteieeeeee et 45
6.1 Faseamento da Exploracdo e Articulacdo com 0 PARP ........ccooovciiieeeee e, 45
6.2 (O oT aToT=4 - o o - TSRS 48

7. METODO DE EXPLORAGCAO (DESMONTE, CARGA E TRANSPORTE) .....cocvevevverererererrene. 50
7.1 Descricao Geral do MELOUO ......uvvveeiieiiiiiciieeeeeeeee et e e 50
7.2 Y=o [Nl Tol e [T IF: 1Y - TP PTPPRROP 54
7.3 EqQUIPamMENtOs @ ULIliZar.......ooocuvveeeiieiiiccceeee et 54
7.4 MEIOS HUM@NOS ..cviiiiiiiiiiiiiciiitc e 56

8. OPERAGOES DE TRIAGEM E VALORIZAGAO DO TAL QUAL ....cuovrerereteiieiereteeeeeeere e, 58
8.1 Descrigao da unidade movel de processamento.......cccuveeeiriieeeeiniiieeeeniiieeeeesieeeens 58
8.2 Produtos Finais: Agregados Densos e Agregados Menos DENsS0oS .....cceeevevererereeennn. 61
8.3 Escoamento @ COmMErcialiZaga@o ......ovcuvueeiiniiieeiiiieee et 61

9. INFRAESTRUTURAS E INSTALAGOES DE APOIO .....ocveureriierereiiesieiereeeesse e ssese e 63
9.1 ANEXOS 08 IMHINQ ..ttt et 63
9.2 Zonas de ArmazenameEnto ......ccceeicueierieeiiiie et 68
9.3 Redes (dgua, energia, acesS0S INTEINOS) ....ccuiieeeeiiieeieeieee e et e e e eeree e e araee s 68

10. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E SERVICOS AUXILIARES .......cooriiiiiiiiiniieenieeenieeene 71
O 0t R XY= o | o 3ROt 71
10.2  Drenagem de AGUAs PIUVIAIS ........cccuiveuireeuieeeeei ettt st n s es 71
10.3  FOrNECIMENTO 08 AUA.....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et et e et et es e et ese et ese e et eneesenenens 72
10.4 Fornecimento de Eletricidade.........cceoiiiiiiiiiiiiiiiieeeecee e 73

Rua dos Ciprestes n.2 58, 2.2 esq. — Herdade da Aroeira ii

2820-555 Charneca da Caparica
Telem.: +351 91 782 94 51 - e-mail: geociliamb@gmail.com



m=m GEOCILIAMB, Unipessoal, Lda ‘ Ferrominas, Lda.

10.5 Fornecimento de COMDBUSTIVEIS .....c.ueiiiiiiiiiiiiiiiceieeeete e 73
11. ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA ......cocviieeierereiieeeie et 76
11,1 INVESTIMENTO ceeeiiiiiiiiiiieeiet e e e e s rar e s e e e s s s s sanes 76
11.2  Custos Fixos € Custos OPeraCionaiS.....cuuuuuieeieeeeeeiiiiiiieieeeeeeeeeisieeeeeeeeeesssnnaaaeeessenns 78
11.3  RECEITAS .ottt e e et r e e e s s 82
11.4  ANALISE CONJUNTA coieeiiiiiiiiiieeiee ettt e e et e e e e e e e e sabareeeeeeeessesssrssereeeeesssenanes 83
11.5 Analise de Sensibilidade..........cocviiiiiiiiiiiiii e 87
12. ORDENAMENTO DO TERRITORIO E CONDICIONANTES........oovuiuerereiieieieresesseraeaernans 90
13. PLANO DE HIGIENE, SEGURANGA E SAUDE ......cocooveieeereierevetetetetee et 94
13.1 Politica de Higiene, Seguranca e Saude da Ferrominas........cccceeeeeeeerevnvveeeeeeeeenennns 94
13.2  Comunicagdo € INFOrMAGCE0 . ..cooveuvrririieiee ettt e e e e e eeraarrrereeeeeeesenanes 95
13.3  ODJELIVOS .ttt ettt et sttt et et sae e e b 96
13.4  ANALISE d@ RISCOS ..ceiuuiiiiiiieiiiee ettt et st s 101
13.5  Planos 0@ PreVENGE0D . .uuvuviiiieeiiiiciiiteeee e e eecetitree e e e e e e e seatraeeeeeeeeeesessbssaneeeseessnnanes 104
13.5.1  Plano de Sinalizagdo @ CirCUlagao .......ccuueeiiriiiieeiniiieee e 104
13.5.2  Plano de Protegao ColetiVa......ccouueeiiieeieiiiiiieeeeeeee e eesrrrree e e 108
13.5.3  Plano de Protegao INdividual .........cceoeriiieiiiiiiiiiiniieccceee e 109
13.5.4  Plano de Manutencgdo de EQUIPamMENTOS.......cvveeeeeeeriiiinrrereeeeeeeeenirrreeereeeens 111
13.5.5 Plano de Saude dos Trabalhadores............ccooiiiiiiiiniiiiieeceee 112
13.5.6  Servicos de Seguranca e Higiene no Trabalho..........ccccccvieveieiiiiiccciiieeee, 113
13.5.7 Registo de Acidentes e Sinistralidade........ccovveeeeieiiiiiciiiieeeeee e 114
13.5.8 Plano de Informagdo € FOrMaga0.....ccceeeeiieciiiiieeee et eecrrree e e 114
13.5.9  Plano de ViSitantes....c.ceeceeriiiriieriieiie et 115
13.5.10 Plano de EMEIrZENCIA .uuvivveiieeiiiiiee ittt e esitee et e e st e e s s saee e e s sieneeeenans 115

Rua dos Ciprestes n.2 58, 2.2 esq. — Herdade da Aroeira iii

2820-555 Charneca da Caparica
Telem.: +351 91 782 94 51 - e-mail: geociliamb@gmail.com



m=m GEOCILIAMB, Unipessoal, Lda ‘ Ferrominas, Lda.

13.5.11 Instalagdes Sociais € de HIZIeNE ......oocuvveviiiiiieiiiiiiiee e 117

14. PLANO DE GESTAO DE MATERIAIS E RESIDUOS .....cocovuivereriiiicrerereeseieve s, 118
I 35t R 1Y 4 o To [ o Lo HO PP PP U PPPPRRPPPPR 118
14.2  Tip0logia A€ MATEIIGIS .uvvererrieeiiiietiiieeieeeeeeeeeieirree e e e e eeseatrereeeeeeeeesesbrrrereeeeeessenanes 119
14.3  Classificagao dOS RESIAUOS ......uuiiiriiieeiiiiiieeeriitee et e e e s iee e e s s sbaeeeenaes 119
14.4  DepPOSItOS TEMPOIATIOS . uuueeiieeieiieiirreereeeeeeieeieiitrrereeeeeeeiesitrerereeeseseiessrrrereeesesssennes 120
145 MONITOTIZAGA0 ceetiiiiiiieiiiiiteee ettt e e e e ettt e e e e s e s eabbeeteeeeeesssubbbbaeeeeeesssnsanes 120
15. PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERACAO PAISAGISTICA E PLANO DE DESATIVACAO.....
.................................................................................................................................... 122

5 T N [0/ Yo U o} To 122
T Yol W o Y=Y oot o 123
15.2.1 Faseamento da RECUPEIaga0.....cccuueeeriurietiriiieeeeeiieeeesrireee s ssiee e e s s sireeeessneaes 124
15.2.2 Modelagao € Plantag@0.....cc.ueviiriiieeiiiiiiee et ssieee e 126
15.2.3  Destino dOS EQUIPAMENTOS ...uuuururureiniiiiiiiiiiiiiiereresesese s s s s s s s e e enas 127
15.2.4  ManutenGao € CONSEIVAGAO ..oevvuuirrieieeeeereiiiiirteeeeeeesssiirreaeeeeessssnansrrreaaeeseens 127

TG T O To [T o o T o [T =X g Yot | f - Y- 128
15.3.1 GeNeralidades ........coouiiiiiiiiiiieeeeeee e 128
15.3.2  Salvaguarda de VEgetatao......cccovvveeeiieeiiiiiirieereeeeeeeeeseiirrereeeeeeeeesnnrreeeeeeeeens 129
15.3.3  Piquetagem € @terTO .ot e e 129
T S =Y o i 172 Tor- Lo B PSPPI 130
15.3.5 Material Vegetal — PlantagOes .....cccvveeeeeeeiieiiirieeieeeeeeeicirreeeeeeeeeeesnrreeeeeeeeens 130
15.4  Plano de DeSatiVag@i ......ceeieiiiiiiiriiiieeeiiiiiieeessitee s e siaee e setae e s saee e s s baa e e s s sbaee e e e 132
15.5  EStimativa Orcamental..........ccooiicciiieeiiecieeecccirreeeee e eeeeeetrrr e e e e e e eeanes 133
16. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........ovveveeeeeeeeeteteeeteetete ettt ae s sesene 135
Rua dos Ciprestes n.2 58, 2.2 esq. — Herdade da Aroeira iV

2820-555 Charneca da Caparica
Telem.: +351 91 782 94 51 - e-mail: geociliamb@gmail.com



m=m GEOCILIAMB, Unipessoal, Lda ‘ Ferrominas, Lda.

17. ANEXOS ..ot e e e e e e 137

ANEXOS
e Anexo |- Proposta de nomeacdo de Director Técnico e Curriculum Vitae
e Anexo Il — Prova de Manifestos Mineiros anteriores

e Anexo lll — Ensaios Laboratoriais

LISTA DE PECAS DESENHADAS
e Peca Desenhada n.2 01 — Planta de Localizagdo, a escala 1:25.000
e Peca Desenhada n.2 02 — Planta Topografica, a escala 1:25.000
e Pecga Desenhada n.2 03 — Carta Geoldgica, a escala 1:25.000

e Peca Desenhada n.2 04 — Area concessionada a EDM para recuperacdo de

passivos ambientais, a escala 1:25.000
Indice de figuras

Figura 1.1 Esquema geoldgico conceptual dos depdsitos de minérios de ferro da regido de

AV Lo o Tol Y Y/ o J R 1

Figura 1.2 Localizacdo dos principais escoriais e ferraria Chapa Cunha na regido de Moncorvo

Figura 2.1 Enquadramento geografico da concessao “Quinta de Carvigais” as escalas nacional

€ do coNCEINO de TOITE A& IMONCOIVO «..ceveneeeeeeeee ettt e et e e e et eseetaeesestaeesesaanaeaees 12

Figura 2.2 Enquadramento geografico da concessao “Quinta de Carvigais” a escala local sobre

acartamilitar N.2 131 3 €SCala 1: 25 000.......couuueieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeetee e e et e sestaeesestaeesessaaaaees 13

Figura 2.3 Enquadramento geografico da concessao “Quinta de Carvigais” a escala local sobre

imagem aérea da ESRI Maps (abril de 2026) ........eeeviiiiiiiiiiiiieeieeeeeccreeeee e 14

Rua dos Ciprestes n.2 58, 2.2 esq. — Herdade da Aroeira v
2820-555 Charneca da Caparica
Telem.: +351 91 782 94 51 - e-mail: geociliamb@gmail.com



‘ Ferrominas, Lda.

e
_- GEOC'L'AMB, Unipessoal, Lda

Figura 2.4 Localizagdo da area de concessao “Quinta de Carvigais” sobre ortofoto da Diregao-

Geral do TerritOrio (2023) .uuueiiiiiiiiciireeeiee e e ettt e e e e e sestrereeeeeeseesesbbaaeeeeeeesesassssreseeesesssesnes 15

Figura 2.5 Planta de detalhe da poligonal e respetivos vértices numerados da concessao

“Quinta de Carvigais”, incluindo as zonas de defesa e a drea de exploragao ..........cccceeeneeee. 18
Figura 2.6 Relevo do terreno na poligonal da concessao “Quinta de Carvigais” .................... 19

Figura 2.7 Declives do terreno em percentagem na poligonal da concessdo “Quinta de

(07 T AV Tor- TSP RPPRR 20

Figura 4.1 Esquema Tectono-Estratigrafico de Portugal Continental (Fonte: Carta Geoldgica

de Portugal, a escala 1:1 000 000 — LNEG) .....uuvveveeeieeiiiiiiiireeeeeeeeeeeeiniieeeeeeeeeeesesnsreeesesesssennes 24

Figura 4.2 Representagdo esquematica e cronologia das principais fases de deformacgao

hercinica no sector setentrional da Peninsula Ibérica (Adaptado de: Dias e Ribeiro,1994). ..25

Figura 4.3 Coluna estratigrafica simplificada do Ordovicico na regido de Moncorvo (NE de
Portugal), evidenciando as principais unidades litostratigraficas e a posicdo do nivel

mineralizado (Membro Malhada — Ferro de Moncorvo) inserido na Formacdo do Marao....27
Figura 4.4 Mapa geoldgico da regidao de Moncorvo (adaptado de d’Orey, 1999) .................. 28

Figura 4.5 Representacdo da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50 000, folha 11-D

(Carvigais) na poligonal da concessao “Quinta de Carvigais” .........cccceeeeviieeeeeiiieeeeeseee e 33

Figura 4.6 Legenda da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50 000, folha 11-D (Carvigais)

Figura 4.7 Localizagdo dos Manifestos Mineiros na poligonal da concessdo “Quinta de

Carvigais” ou envolVeNte ProXimMa .......cccuiie et e e e e e e ae e e e e 35

Figura 5.1 Localiacdo dos dois pocos de prospecdo e respetivo enquadramento na area da

concessao QUINTA dE CarViCaiS......ccceviiiiiiieiiicc e e e 40
Figura 6.1 Sequencia de exploragdo de sul para norte ao longo de cinco (5) anos ................ 46
Figura 7.1 llustracdo das fases do método de exploracdo dos depdsitos superficiais............ 53

Rua dos Ciprestes n.2 58, 2.2 esq. — Herdade da Aroeira Vi

2820-555 Charneca da Caparica
Telem.: +351 91 782 94 51 - e-mail: geociliamb@gmail.com



‘ Ferrominas, Lda.

e
__ GEOC'L'AMB, Unipessoal, Lda

Figura 8.1 Fluxograma da unidade mdvel de processamento composta por trés crivos de
separacdo (2 do tipo grizzly e um de rede), um britador de maxilas e um separador magnético

Lo [l o] oL UURRRN 59
Figura 9.1 Imagem gerada por Al dos moédulos pré-fabricados administrativo e social......... 64

Figura 9.2 Imagem gerada por Al de uma bascula de pesagem de camides de expedi¢ao de

agregados € iMagem real da ETAR... ..ttt e et e e e e e s e seaarreeeeeeeessenanes 65

Figura 9.3 Imagem gerada por Al das pilhas de armazenamento de agregados densos e

agregados menos densos e contentor a utilizar como ferramentaria .......ccccceevvcveeeinciveeenns 66
Figura 9.4 Planta de detalhe das infraestruturas na zona dos anexos Mineiros..................... 67

Figura 10.1 Imagem gerada por Al ilustrando a drea impermeabilizada de instalagao do

AePOSIto dE COMBUSTIVEL...eeeiiiiiiicireeeee e e e e e s rae e e e e e e e seanes 74

Figura 11.1 Investimento anual em euros do projeto proposto concentrado no ano de 2027

Figura 11.3 Evolucdo anual das receitas e custos desagrupados por operacionais, investimento
e juros em euros, entre os anos 2027 (inicio do projeto) e 2031 (final da fase de recuperacao

(o Fo i [ o= ) ISP PPRRRRPPUTRRNt 85

Figura 11.4 Evolugdo anual fluxo de caixa (simples e cumulativo), subtraido do empréstimo

de 400,000€ por crowdfUNING .......cccoeiiiiiiiieiiiee et e et e e e eeare e e e e eaaree e e eeasaeeeenns 87

Figura 11.5 Analise de sensibilidade da rentabilidade do projeto, com variagdo do preco de

venda, custo de saldrios e custo de mineragao Mais gasOle0 .......ccovvvveeiiviiieeiiniiiee e 88
Figura 12.1 — Extrato de Ordenamento do Plano Diretor Municipal de Torre de Moncorvo .92

Figura 12.2 — Extrato da planta de Condicionantes do Plano Diretor Municipal de Torre de

AV oY T To T Y/ o TN 93

Rua dos Ciprestes n.2 58, 2.2 esq. — Herdade da Aroeira vii
2820-555 Charneca da Caparica
Telem.: +351 91 782 94 51 - e-mail: geociliamb@gmail.com



‘ Ferrominas, Lda.

[

_- GEOC'L'AMB, Unipessoal, Lda
Figura 15.1 Perfil esquematico da cortina arbdrea misturando loureiro e pilriteiro — Fase 0 do
Figura 15.2 Representacdo esquemadtica da plantacdo aplicado a zona exploracdo dos

depdsitos superficiais e anexos mineiros — Fase 2 do PARP (vista global e viste de detalhe da

ZONA NOItE € A ZONA SUI) i e et e e e et e e e e e ara e e e e e areeeeeenraeeeenns 126

Indice de fotografias

Fotografia 1 Aspeto superficial da mistura de solos e fragmentos de minério de ferro dispersos

na zona de exploragao efetiva @ SUl ..o 36

Indice de tabelas

Tabela 2.1 Coordenadas X (m) e Y (m) dos vértices da poligonal da concessdao “Quinta de

(07 ] AV Tor= T SRR PPRRRRPPRTRROt 16

Tabela 4.1 Resultados dos ensaios fisicos efetuadas aos agregados densos (ITECONS, 2018)

Tabela 5.1 Estimativa das quantidades de materiais a explorar e produtos finais previstos .42
Tabela 6.1 Cronograma do Plano de Lavra / Integracdo Paisagistica / Desativacdo............... 48

Tabela 10.1 Consumos médios expectaveis de combustivel e custos anuais por equipamento

da FErrominas @ TOTAIS ...coouuiiiiiiiiiiie e 75
Tabela 11.1 Lista de investimentos, an0S € VAIOIeS ......ccoiveeieieiiieiiieiiieieeccccccececececee e 77
Tabela 11.2 Lista de custos fixos e operacionais, anos € Valores ..........ccccvevuvvveeereeeeeeencnvenenn. 79
Tabela 11.3 Quadro de pessoal, aN0S € VAlOreS .......ccccuueiiiriiieiiiiiiiee e 82
Tabela 11.4 Lista de produtos vendidos e receitas estimadas para cada ano .........ccceuuueee... 82
Tabela 11.5 Fluxo de caixa previsional do projeto para o periodo de 2027 a 2031................ 86

Rua dos Ciprestes n.2 58, 2.2 esq. — Herdade da Aroeira viii

2820-555 Charneca da Caparica
Telem.: +351 91 782 94 51 - e-mail: geociliamb@gmail.com



‘ Ferrominas, Lda.

e
_- GEOC'L'AMB, Unipessoal, Lda

Tabela 13.1 Legislagdo e normalizagdo de seguranga e saude no trabalho aplicavel a

L q ] Lo =Tt Lo TR P PPN 98

Tabela 13.2 Legislagdo e normalizagdo de seguranga e saude no trabalho aplicavel a

eXPlOragdo (CONTINUAGCE0) vuvvviiiiiiiiciiiiee et e et e e e e e s e esabbaaeeeeeeesesensssaaneeeeeessenanes 99

Tabela 13.3 Legislacdo e normalizacdo de seguranca e salde no trabalho aplicavel a

eXPloragao (CONTINUAGCED) .uvvveiiiiiiiiiciiiiieeie et e e e e e e e e e seaabbeeeeeeeeesenansraaeeeeeeeens 100
Tabela 13.4 Principais riscos e medidas de prevencdo (escavacdo e transporte)................. 102
Tabela 13.5 Principais riscos e medidas de prevengdo (britagem movel) .........ccccveevneennee. 103
Tabela 13.6 Qutros riscos relevantes e medidas de Prevencao .......ccccccvveevvveeeeeeeeeeescnvnnenen. 103
Tabela 13.7 Listagem da sinalizagdo a afixar por local / zona do Plano de Lavra ................. 105

Tabela 13.8 Listagem da sinalizacdo a afixar por local / zona do Plano de Lavra (continuagdo)

................................................................................................................................................ 106
Tabela 13.9 Medidas de protecdo coletiva por equipamento, zona € riSCO .........ccceevurrrnenn. 109
Tabela 13.10 Distribuiga0 d@ EPI'S.......ccoiiiiiiee ettt e e e e e e 110
Tabela 15.1 Faseamento do PARP em trés fases prinCipais ......ccoocvveeerrcveeeinniiieeeesnieeeesniene 125
Tabela 15.2 Espécies arbdreas e arbustivas utilizadas N0 PARP .........ccovvvvviivieeieeeiiiiinnnneeen, 127
Tabela 15.3 Destino das instalagGes e equipamentos apds a desativacao ...........ccoeeeuvvnneeen. 133
Tabela 15.4 Custo unitdrio de recuperagao por tipologia de drea a recuperar .........cc........ 134

Rua dos Ciprestes n.2 58, 2.2 esq. — Herdade da Aroeira ix

2820-555 Charneca da Caparica
Telem.: +351 91 782 94 51 - e-mail: geociliamb@gmail.com



’
-~

m=m GEOCILIAMB, Unipessoal, Lda Ferrominas, Lda.

1. INTRODUCAO

1.1 Breve Historial da Exploragao Mineira e Enquadramento do Projeto

Na regido de Moncorvo ocorrem importantes depodsitos de minério de ferro associados aos
guartzitos do Membro Malhada da Formacdo Mardo (Sa, 2005). Este membro corresponde a
sedimentos depositados num ambiente de plataforma marinha pouco profunda, sob
diferentes condicGes hidrodindmicas, sendo constituido por quartzitos ferruginosos com
intercalacdes de xistos e grauvaques (Figura 1.1). A origem sedimentar destes depdsitos é
evidenciada pelas transi¢des graduais entre niveis mineralizados e nao mineralizados (d’Orey,

1999).

Mua

Carvalhal

Felgar Barril

Felgueiras

Mb. Fragas da Ermida da Fm. Marao (Arenigiano médio) Depdsitos de vertente (Neogeénico)
Il Mb. Malhada da Fm. Mar&o (Arenigiano médio) H Silurico indiferenciado
Il Fm. Vale de Bojas € Mbh.Ermida da Fm. Mar&o I Formacé&o Moncorvo (Arenigiano inf.-Dobrotiviano)

indiferenciados (Arenigiano inferior-médio)

Granitos variscos

Figura 1.1 Esquema geoldgico conceptual dos depdsitos de minérios de ferro da regido de Moncorvo

A espessura das camadas mineralizadas é variavel, podendo ultrapassar os 70 metros em
zonas onde ocorrem niveis secundarios associados a camada principal. Na serra do Reboredo,
estas camadas, por vezes intercaladas com material estéril, apresentam continuidade lateral

significativa e espessuras compreendidas entre 12 e 40 metros.

A exploracdo de minério de ferro na regido de Moncorvo remonta a Idade Média, existindo
registos de atividade mineira e metallrgica, particularmente nas localidades de Mods e
Carvicais. Ao longo dos séculos, a extracdo e transformacdo do minério deram origem a

numerosas acumulacdes de escorias e fragmentos de rocha hematitica, que ainda hoje
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permanecem visiveis na paisagem e se encontram dispersos pelos terrenos agricolas e

florestais da regido.

Grande parte destes materiais corresponde a residuos resultantes da exploracdo e
beneficiacdo dos minérios, associados as antigas ferrarias e forjas que estiveram em atividade
na regidao até ao século XIX, bem como as diversas campanhas mineiras desenvolvidas ao
longo do século XX (Custddio e Barros, 1984). A Figura 1.2 apresenta a localizacdo dos
principais escoriais e antigas areas metalurgicas da regido de Moncorvo (ver Anexo Il — Prova

de Manifestos Mineiros anteriores).
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Figura 1.2 Localizagao dos principais escoriais e ferraria Chapa Cunha na regidao de Moncorvo
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Na area proposta para a concessdo objeto do presente Plano de Lavra, designada por “Quinta
de Carvigais”, ocorrem quantidades significativas de rochas densas, parcialmente misturadas
com os solos superficiais, que apresentam teores relevantes de ferro. Embora estes materiais
ndo sejam considerados contaminantes, a sua presenca dificulta o aproveitamento agricola
dos terrenos e condiciona parcialmente os atuais usos do solo. Acresce que estes materiais
possuem interesse econdmico como agregados densos, pelo que a sua remocdo dos solos

constitui uma mais-valia, tanto do ponto de vista ambiental como econdémico.

Com o objetivo de desenvolver uma exploracdao mineira de pequena dimensdo, focada na
valorizacdo das rochas densas do tipo quartzito hematitico existentes a superficie, foi
constituida, em janeiro de 2021, a empresa Ferrominas, Lda., promotora do presente Plano
de Lavra. Para esse efeito, a Ferrominas pretende obter junto da Direcdo-Geral de Energia e
Geologia (DGEG) a concessdo da area denominada “Quinta de Carvigais”, com uma superficie
de 15 ha, localizada a leste da Serra do Reboredo e contigua a extinta concessdo C-136

“Moncorvo”, anteriormente detida pela Aethel Mining Portugal, S.A.

O projeto apresenta caracteristicas inovadoras no contexto regional e nacional, uma vez que
assenta na recuperacdo e valorizacdo de materiais anteriormente considerados residuos ou
sem aproveitamento econdmico relevante, enquadrando-se nos principios da economia

circular e do aproveitamento sustentavel dos recursos minerais.

Simultaneamente, trata-se de um projeto de reduzida dimenséo territorial e operacional, mas
com viabilidade econémica associada a producdo de agregados densos hematiticos de
elevado valor acrescentado. Paralelamente, permitirda proceder a remocdo das rochas
dispersas pela area de intervencdo e a reorganizacdo dos terrenos, favorecendo a sua

utilizacdo para praticas agricolas mais produtivas e sustentaveis.

Embora recentemente constituida, a Ferrominas beneficia da experiéncia acumulada pelos
seus socios ao longo de mais de 30 anos nas areas da perfuracdo, desmonte de rocha,
britagem, processamento de inertes e engenharia geotécnica. Neste contexto, o presente

projeto constitui uma extensao natural dessas atividades e competéncias.
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1.2 Objetivos do Plano de Lavra

O presente Plano de Lavra tem como principal objetivo a recuperagao e valorizacdao de
fragmentos de rocha hematitica densas atualmente dispersos a superficie na area a
concessionar, resultantes de antigas exploracdes mineiras desenvolvidas no local e na sua
envolvente. Em particular, no seu interior, existe o registo do manifesto mineiro denominado
«Quinta dos Carvigais», pertencente a antiga empresa Ferrominas, datado de 12 de maio de

1953, relativo a exploracdo de minérios hematiticos (ver Figura 4.7 e Anexo Il).

Como consequéncia dessas exploracdes histdricas, a drea proposta para concessao apresenta
uma abundante ocorréncia de fragmentos de minério provenientes de antigas escombreiras
localizadas nas proximidades, bem como da erosao de afloramentos mineralizados, que

originaram depdsitos de vertente.

Estes materiais, de dimensdo variavel, encontram-se dispersos por toda a area de estudo,
sendo particularmente abundantes na area a concessionar “Quinta de Carvigais”, quer a

superficie, quer incorporados nos horizontes superficiais do solo.

A 3area em estudo apresenta uma ocupacdao predominantemente florestal, constituida por
povoamentos de pinheiro e dreas de matos, revelando reduzida aptidao agricola. A elevada
abundancia de fragmentos rochosos a superficie, associada a reduzida espessura e
desenvolvimento dos solos, limita o aproveitamento agricola dos terrenos e dificulta a sua

mecanizacao.

Apesar de frequentemente serem considerados residuos ou materiais sem interesse
econdmico, estes fragmentos apresentam potencial de valorizacdo industrial e um

significativo valor econdmico, justificando a sua recuperagdo e aproveitamento.

Neste contexto, a remocao e separag¢do dos fragmentos densos de minério de ferro (quartzito
hematitico) permitira ndo sé a valorizacdo de um recurso mineral existente, mas também a
limpeza e requalificagdo dos terrenos, contribuindo para a melhoria das suas caracteristicas

fisicas e para o aumento da sua aptidado agricola.
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Apds a conclusao da exploragdo, prevé-se a reconfiguragao da area para fins agricolas,

nomeadamente através da instalacdo de culturas permanentes, como o amendoal,

promovendo a valorizacdo econdmica do territério e uma utilizagdo sustentavel do solo.

Em sintese, o projeto assenta numa estratégia integrada de valorizacdo de recursos minerais
existentes e de requalificagao territorial, conciliando a atividade extrativa com a melhoria das

condicOes edaficas e a futura utilizacdo agricola dos terrenos intervencionados.

1.3 Identificagao dos Intervenientes

O presente Plano de Lavra foi coordenado pelo Eng.2 Gedlogo Jodo Miguel da Costa
Rodrigues, membro efetivo da Ordem dos Engenheiros, com a cédula profissional n.2 42173,
integrado no Colégio da Especialidade de Engenharia Geoldgica e de Minas. Contou ainda com
a participacao do Eng.2 de Minas José Antdnio de Almeida, Professor Associado da Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia da Universidade NOVA de Lisboa (FCT-NOVA), também membro
efetivo da Ordem dos Engenheiros, com a cédula profissional n.2 25004, integrado igualmente

no Colégio da Especialidade de Engenharia Geoldgica e de Minas.

1.4 Informagao Considerada na Prepara¢ao do Plano de Lavra
Para a elaboracdo do presente Plano de Lavra foi utilizada a seguinte informacao:

e Carta Militar n.2 131, a escala 1:25 000, em formato digital matricial (Centro de

Informagdo Geoespacial do Exército — CIGeoE);

e (Carta Geoldgica de Portugal, folha 11-D (Carvicais) a escala 1:50 000, e

respetiva noticia explicativa (LNEG);
e Plano Diretor Municipal (PDM) do municipio de Torre de Moncorvo;

e Coordenadas dos vértices delimitadores da darea objeto do pedido de

concessdo apresentado pela empresa Ferrominas, Lda.;

e Manifestos Mineiros — histérico das concessdes mineiras da regido de
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Moncorvo;

e Resultados de analises quimicas e fisico-mecanicas de amostras recolhidas nos

depdsitos superficiais;

e Amostragem de rocha, através de duas sanjas quadradas com um metro de

lado e um metro de profundidade (1 m3), para apoio a estimativa de reservas;

e Plano de Lavra da “Concessdo C-136 — Moncorvo” (2015), elaborado pela Visa
Consultores e posteriormente adaptado pelo Eng.2 Rui Fernandes, em

colaboragdo com o Diretor Técnico da MTI, Eng.2 Ramachondra Ananta Naique.

Os técnicos envolvidos na elaboracdo deste Plano de Lavra ja realizaram diversas visitas ao
local proposto para a concessao “Quinta de Carvigais”, sendo que a mais recente foi realizada
no dia 23 de maio de 2026. Estas visitas tiveram como objetivo o reconhecimento de campo,
a recolha de amostras, a observacdo dos depdsitos superficiais, o registo fotografico
(incluindo recurso a drone) e a confirmacdo das condicionantes existentes, incluindo a zona

de defesa.

1.5 Resumo do Projeto

O presente Plano de Lavra é submetido pela empresa Ferrominas, Lda., com o objetivo de
obter a concessao para a exploragao de depoésitos superficiais de minério de ferro na area

denominada “Quinta de Carvigais”, com 149 987m? (=15 ha).

Desta area, 146 988 m? (=14,70 ha) correspondem a area de exploracdo efetiva (98,8%) e
3 000 m? (0,30 ha) destinam-se a instala¢do dos anexos mineiros. Os anexos ocupardo um

retangulo com 75 m por 40 m na extremidade sudoeste da concessao.

A entidade competente para o licenciamento das atividades de prospecdo, pesquisa e
exploracdo de depdsitos minerais, bem como das infraestruturas mineiras associadas, é a

Direcdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG).

O pedido de concessdo enquadra-se no regime juridico estabelecido pela Lei n.2 54/2015, de
22 de junho, regulamentada pelo Decreto-Lei n.2 30/2021, de 7 de maio, e demais legislagdo
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aplicavel. A Ferrominas, Lda. fundamenta o pedido no facto de a drea proposta ter sido

anteriormente objeto de atividade mineira, nos termos do n.2 8 do artigo 30.2 da referida lei.

A diregcdo técnica da exploragao sera assegurada pelo Sr. Dr. Rui Manuel Nunes Fernandes,
gue garantird o acompanhamento permanente das operagdes mineiras e o cumprimento das
boas praticas técnicas, ambientais e de segurancga aplicdveis a atividade (Anexo | — proposta

de nomeacao de Director Técnico e Curriculum Vitae).

A drea de exploracgdo apresenta caracteristicas geoldgicas e topograficas que condicionam o
método de extracdo e a organizacdo logistica das operacdes mineiras. Em conjunto com a
area destinada aos anexos mineiros, constitui um elemento fundamental para o
desenvolvimento do projeto, permitindo assegurar uma gestao eficiente de todas as fases da

atividade, desde a extracdo e processamento dos materiais até a sua expedicdo.

O método de exploracdo adotado corresponde a uma lavra por escavacao superficial em
avan¢o continuo, com recupera¢ao progressiva a retaguarda. Este método consiste na
remocdo da camada superficial de solos (1 a 2 m de espessura, média estimada de 1,7 m),
na separacao in situ dos fragmentos rochosos com maior interesse econdmico dos solos sem
aptiddo comercial e na reposicao imediata destes Ultimos a retaguarda da frente de lavra,

promovendo a recuperag¢do progressiva das areas intervencionadas.

As reservas estimadas sdo relativas aos depdsitos superficiais localizados numa area de cerca
de 14,70 ha, até ao contacto com o macico rochoso, prevendo-se uma profundidade média
de escavag¢ido de 1,7 m. Estima-se uma movimentacdo total de cerca de 250 000 m3 de
materiais soltos, com uma recuperacdo aproximada de 125 000 toneladas de fragmentos
rochosos, correspondentes a uma recuperag¢io média de 500 kg/m? de material solto in situ.
Contudo, nem todo este material corresponde a minério de ferro ou apresenta densidade

adequada para utilizagdo como agregado denso.

De acordo com prospecdo realizada no local, cerca de 65% do material retine condig¢des para
ser classificado como agregado denso, o que corresponde a aproximadamente 81 250
toneladas. Os restantes 35%, correspondentes a cerca de 43 750 toneladas, também

possuem valor comercial, embora a um preco significativamente inferior, prevendo-se a sua
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utilizagdo na produgao de tout-venant para enchimentos, estradas, caminhos e outras

aplicagoes.

Dependendo da procura por parte dos clientes-alvo, estima-se um tempo de vida util da
exploracao de 5 anos, prevendo-se uma produ¢ao média anual de cerca de 25 000

toneladas, correspondente a aproximadamente 100 toneladas de rocha por dia.

A exploracdo dos depdsitos superficiais na drea de exploracao efetiva (14,70 ha), prevista para

o periodo compreendido entre 2027 e 2032, envolve as seguintes etapas:
e Desmatacao e limpeza do coberto vegetal,

e Escavacao superficial com escavadora giratdria para alimentacdo da unidade
movel de processamento, e reperfilamento do terreno a retaguarda da frente

de lavra;

e Crivagem, britagem e separagdo magnética dos materiais provenientes da
frente de lavra através de uma unidade modvel, originando trés produtos
distintos: terras com granulometria inferior a 8 mm (repostas nas frentes de
exploracdo a retaguarda), agregado denso (maior suscetibilidade magnética) e

agregado de menor densidade (menor suscetibilidade magnética);

e Carga e transporte dos materiais processados para o parque de

armazenamento temporario, antes da sua expedicdo;

e Expedicao dos produtos por via rodovidria para os respetivos destinos finais.

O projeto desenvolve-se em quatro fases:

e FASE 1 (dura¢do de 6 a 12 meses): Preparac¢ao do local e instala¢gao dos anexos
mineiros, incluindo a aquisicdo dos terrenos, terraplanagem, construcdo de
vias de circulacdo, vedacao das zonas industriais, instalacdo das redes elétricas,
de abastecimento de d4gua, drenagem, esgotos, sistema de combate a
incéndios, instalagdo social pré-fabricada de apoio ao pessoal, instalagao de
uma bascula e mobiliza¢do da central mével de processamento.
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e FASE 2 (duragdo de 5 anos): Explora¢ao dos depdsitos superficiais numa area
de cerca de 14,70 ha. Prevé-se a extracdao de quartzito hematitico misturado
com solo (minério de ferro “solto” e outras rochas), sendo processados 250
m?3/dia de solos e rochas. Inclui escavacdo superficial, recuperacgdo progressiva
das frentes intervencionadas e sua conversdo para uso agricola,

nomeadamente a plantacdo de amendoeira.

e FASE 3 (em simultdneo com a Fase 2): Prospeg¢dao em profundidade na area
de exploragdao, com o objetivo de avaliar o potencial de reservas nas rochas

subjacentes, através de observacdo direta e execucdo de duas sondagens.

e FASE 4 (duragdo de 3 meses): Aplicagdo do Plano Ambiental e de Recuperagao
Paisagistica (PARP), incluindo a desmobilizacdo de equipamentos, desativacdo
dos anexos mineiros e reabilitacdo das zonas intervencionadas, incluindo a

zona dos anexos mineiros.

O circuito de processamento inclui uma unidade mével de crivagem, britagem e separacao
magnética, destinada a separacdo da fracdo fina dos solos, a britagem das rochas e a
separacdo em britas densas (magnéticas) e britas menos densas (menos magnéticas ou ndo
magnéticas. Os materiais processados com maior valor econémico sdo os agregados densos,

gue tém aplicacdes especificas na construcao civil.

O estudo econdmico demonstra que o projeto é rentavel, mesmo considerando um cendrio
mais pessimista de manutencao dos pregos dos combustiveis em niveis elevados. O
financiamento necessario para o investimento inicial e para meio ano de custos operacionais,
da ordem de 400 000,00€, sera obtido através de um empréstimo por crowdfunding, com

prazo de 5 anos e taxa de juro de 5% ao ano.

As operacdes de escavagio e separacio serdo feitas por subcontrata¢cdo ao m3 escavado e
tonelada processada. A Ferrominas disponibilizara uma pa carregadora, um trator equipado
com cisterna de 8 000 litros e uma carrinha de transporte de pessoal, minimizando os

investimentos.
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O projeto enquadra-se nos principios da economia circular, promovendo a valorizacdo de
materiais anteriormente considerados residuos e reduzindo a necessidade de exploracdo de
novos recursos minerais. Todos os materiais serao valorizados, sendo que os menos densos
poderdo ser utilizados como agregados para construcdo, enchimentos ou producdo de
substratos. Os solos sdo repostos a retaguarda da exploracdo, beneficiando-se o local para

praticas agricolas mais rentaveis.

Em sintese, trata-se de uma exploragdo superficial, de pequena dimensdo e curta duragao,
com reduzido impacte ambiental, baseada na recuperacao de materiais previamente

dispersos e na requalificagdo progressiva dos terrenos intervencionados.
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2. LOCALIZAGAO E ENQUADRAMENTO DA CONCESSAO “QUINTA
DE CARVICAIS”

2.1 Enquadramento Geografico e Administrativo

A poligonal proposta para a concessdao mineira “Quinta de Carvigais” é delimitada por 6
vértices. Tem uma area ligeiramente inferior a 15 ha (149 987 m?) e um perimetro de 1 909
m. Localiza-se nas freguesias de Carvicais (7,79 ha, correspondendo a 51,9% da area total) e
da Unido das Freguesias de Felgar e Souto da Velha (7,21 ha, correspondendo a 48,1%), no

concelho de Torre de Moncorvo, distrito de Braganga.

A freguesia de Carvicais constitui a maior unidade administrativa do municipio, com uma area
de 64,19 km? e uma populacdo residente de 510 habitantes (Censos 2021), correspondendo
a uma densidade populacional aproximada de 7,9 hab./km?. Situa-se a cerca de 15 km a leste

da sede do concelho.

A Unido das Freguesias de Felgar e Souto da Velha resulta da agregacao das antigas freguesias
de Felgar e Souto da Velha, apresentando uma area total de 46,93 km? e uma populagdo
residente de 860 habitantes (Censos 2021), correspondendo a uma densidade populacional

aproximada de 18,3 hab./km?2.

A Figura 2.1 apresenta o enquadramento da area de concessdo a escala nacional e concelhia.
As Figuras 2.2 e 2.3 apresentam o enquadramento a escala local, respetivamente sobre a

Carta Militar n.2 131 e sobre a imagem aérea da ESRI Maps (abril de 2026).

De acordo com a Carta de Ocupacdo do Solo 2021 (COS 2021), na poligonal da concessado
ocorrem olivais no setor sul, matos no setor norte e manchas de floresta de pinheiro-bravo

e de outras folhosas no restante espaco da poligonal.

A poligonal da concessdo ndo é atravessada por linhas de agua permanentes. Contudo, a
analise da Carta Militar evidencia o inicio de uma linha de agua no setor mais a sul, e de outra

a Nordeste, ambas sem significado em termos de acumulagao de agua.
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Figura 2.1 Enquadramento geografico da concessao “Quinta de Carvigais” as escalas nacional e do
concelho de Torre de Moncorvo
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Figura 2.3 Enquadramento geografico da concessdao “Quinta de Carvigais” a escala local sobre
imagem aérea da ESRI Maps (abril de 2026)

Rua dos Ciprestes n.2 58, 2.2 esq. — Herdade da Aroeira 14
2820-555 Charneca da Caparica
Telem.: +351 91 782 94 51 - e-mail: geociliamb@gmail.com



’
T

== GEOCILIAMB, Unipessoal, Lda Ferrominas, Lda.

Na Figura 2.4 mostra-se a localizagdo da area de concessdo “Quinta de Carvigais” sobre

ortofoto da Diregdao-Geral do Territério (2023).

Figura 2.4 Localizagdao da area de concessao “Quinta de Carvigais” sobre ortofoto da Dire¢do-Geral
do Territério (2023)

2.2 Localizagao e Acessos

O acesso a concessdo “Quinta de Carvicais”, bem como as zonas de exploracdo efetiva
previstas no presente Plano de Lavra, é assegurado pela EN220, via integrante da rede
rodoviaria nacional que estabelece a ligacdo entre o Pocinho (via IP2) e a antiga estacdo

ferroviaria de Freixo de Espada a Cinta.

No trogo da EN220 compreendido entre Torre de Moncorvo e Carvigais, aproximadamente
ao quildmetro 22, existe um acesso para sul através de uma estrada municipal, que faz o
acesso ao lugar de Quintas do Corisco, a qual confronta diretamente o caminho de acesso a

concessao.
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2.3 Coordenadas dos Vértices da Poligonal da Concessdo, Zona de

Exploracgao Efetiva e Anexos de Mina

As coordenadas dos seis vértices que definem a poligonal da concessao “Quinta de Carvigais”,
expressas no sistema de referéncia ETRS89/PT-TMO6 (European Terrestrial Reference System

1989), apresentam-se na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 Coordenadas X (m) e Y (m) dos vértices da poligonal da concessao “Quinta de Carvigais”

Vértice (#) X (m) Y (m)
1 100 000 168 425
2 100 100 168 425
3 100 200 168 225
4 100 200 167 657
5 100 165 167 622
6 100 000 167 622

A drea total da poligonal da concessdo “Quinta de Carvicais” é de 149 987 m? (15 ha)

apresentando um perimetro de 1 909 metros. A mesma confronta:

e a leste, com terrenos onde se localizam a estrada municipal, um caminho e
uma linha elétrica de média tensdo, encontrando-se as respetivas zonas de
defesa fora da area da concessdo e separadas desta por uma faixa de terreno

com algumas dezenas de metros de largura;
e 3 oeste, dista cerca de 4 metros da extinta concessao Moncorvo, C-136;

e a sul, encontra-se préxima de um caminho publico em terra batida, que

constituira o principal acesso a mina na zona do vértice 6;
e a norte, confronta com areas agricolas, de matos e de floresta dispersa.

A drea de exploracdo efetiva, com 146 988 m? (98,0% da area da concessdo), ocupa
praticamente toda a superficie da concessdo, com excecdo da area reservada aos anexos
mineiros, situada na proximidade do vértice 6 e constituida por uma plataforma retangular

Rua dos Ciprestes n.2 58, 2.2 esq. — Herdade da Aroeira 16
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com cerca de 75 m de comprimento por 40 m de largura. Nesta area serdo instaladas as
infraestruturas de apoio a atividade extrativa, designadamente os parques de
armazenamento de rochas britadas para expedicdo, as instalacdes sociais, a bdscula e a

portaria.

Na Figura 2.4 apresenta-se a identificacdo dos vértices da poligonal, bem como a delimitacdao
da area de exploracdo efetiva, dos anexos de mina e das respetivas zonas de defesa, quer a
rede viaria (50 m relativamente a estrada municipal e 15 m relativamente ao caminho
publico), quer a linha elétrica de média tensdo (30 m). Nesta figura assinala-se ainda o limite

das freguesias envolvidas, Carvicais e Unido das Freguesias de Felgar e Souto da Velha.
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Figura 2.5 Planta de detalhe da poligonal e respetivos vértices numerados da concessao “Quinta de
Carvicais”, incluindo as zonas de defesa e a drea de exploragao
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2.4 Anadlise do relevo na poligonal da concessao e respetiva zona de

exploragao efetiva

Na Figura 2.5 representa-se o relevo do terreno e na Figura 2.6 os respetivos declives.
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Figura 2.6 Relevo do terreno na poligonal da concessao “Quinta de Carvigais”
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A analise do Modelo Digital do Terreno (MDT) evidencia uma morfologia marcada pela
presenca de uma elevagdo no setor norte da area da concessdo, formando uma pequena
colina cujas vertentes descem para as zonas envolventes. As cotas variam aproximadamente

entre os 720 m e os 810 m, verificando-se uma tendéncia geral de diminuicdo da altitude de

norte para sul.

Os declives sdo maioritariamente moderados, situando-se entre 10% e 20%, embora nas
encostas associadas a elevagdo existente no setor norte atinjam localmente valores préximos

de 30%. Nas restantes dreas predominam declives mais suaves.

Estas caracteristicas morfoldgicas sdo favoraveis a exploracdo a céu aberto de materiais ndo

consolidados com recurso a escavadora giratoria de rastos, uma vez que:

e permitem a criacao de plataformas de trabalho estaveis e acessiveis para a
circulacdo e operacdo dos equipamentos previstos (escavadora giratéria de
rastos, pa carregadora, camido fora de estrada e unidade modvel de

processamento);

e apesar da presenca da elevacdo no setor norte, o relevo nao apresenta
acidentes topograficos significativos que condicionem o desenvolvimento da

exploracdo;

e favorecem um processo produtivo eficiente, baseado na escavacao, triagem
dos fragmentos de rocha e reposicdo imediata dos solos nas areas ja

intervencionadas.

Deste modo, a configuragdo do terreno revela-se compativel com a ado¢do de um método
de exploragdo com avang¢o continuo e recuperagao progressiva, permitindo que as
operacOes de escavacdo, selecdo do material e recuperacdo das areas exploradas decorram
de forma articulada e praticamente simultanea. Esta abordagem contribui para reduzir a area
intervencionada em cada fase da exploracdo, minimizar os impactes ambientais e assegurar

uma recuperacao célere das zonas exploradas.
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3. CADASTRO DE PROPRIEDADE

O direito a utilizagdo do local a afetar aos trabalhos de exploragao efetiva dos depdsitos
superficiais e aos anexos mineiros, incluindo as vias de acesso, sera assegurado antes do inicio
dos trabalhos de construcdo e exploracdo, sendo acautelados eventuais conflitos com os
proprietarios ou gestores através da aquisicdo dos terrenos ou da celebracdo de contratos de
arrendamento. Refira-se que ndo existe cadastro geométrico da propriedade rustica

publicado para o concelho de Torre de Moncorvo.

Para a identificacdo da estrutura da propriedade, a Ferrominas completard o trabalho de
identificacdo e cartografia do cadastro geométrico dos prédios rusticos inseridos na poligonal
da concessdo. O trabalho que a Ferrominas tem desenvolvido neste sentido assenta nos

seguintes principios:

e registo administrativo, metddico e atualizado, de aplicacdo multifuncional, no
qual se procede a caracterizagdo e identificagdo dos prédios existentes no
territério afetado por este Plano de Lavra (proprietdrios dos terrenos inseridos
na zona de exploracdo efetiva e anexos mineiros — coincidente com a poligonal

de concessdo);

e processo técnico de recolha e tratamento dos dados que caracterizam e
identificam cada um dos prédios rusticos existentes no territério afetado por

este Plano de Lavra;

e consideragao do prédio rustico como a parte delimitada do solo, juridicamente
autéonoma, abrangendo as aguas, plantacdes, edificios e construgdes de
qualquer natureza nele incorporados ou assentes com caracter de

permanéncia.

Os trabalhos de campo em curso incluem a preparacdo das bases cartograficas, com o
levantamento topografico das estremas dos prédios, recorrendo aos ortofotomapas e a

cartografia digital fornecida a escala 1:5 000, bem como a recolha de dados sobre os prédios

Rua dos Ciprestes n.2 58, 2.2 esq. — Herdade da Aroeira 22
2820-555 Charneca da Caparica
Telem.: +351 91 782 94 51 - e-mail: geociliamb@gmail.com



== ‘,
_— GEOCILIAMB, unipessoal, Lda ‘ Ferrominas, Lda.
rusticos, correspondente a informacdo alfanumeérica relativa a localizagdo administrativa e

toponimia dos prédios e ao nome e morada dos respetivos proprietarios/usufrutuarios.

O inventdrio dos proprietarios tem sido desenvolvido com base em elementos descritivos e
graficos na posse de alguns dos proprietarios da zona, bem como com recurso a informacao
cadastral contida no SIP (Sistema de Identificacdo de Parcelas) do IFAP (Instituto de
Financiamento da Agricultura e Pescas, I.P.). O apoio de pessoas conhecedoras da
propriedade em cada local revelar-se-a essencial. O recurso as instituicGes oficiais para a
confirmacdo dos dados recolhidos confirmara a lista de proprietarios dos terrenos afetados

pelo presente Plano de Lavra.
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4. CARACTERIZAGAO GEOLOGICA E DESCRICAO DOS MATERIAIS

4.1 Geologia Regional e Tectonica

O Jazigo de Ferro de Moncorvo localiza-se no setor noroeste do Macico Hespérico,
integrando a Zona Centro-lbérica (ZCl) (Figura 4.1). Esta unidade geoldgica é constituida
essencialmente por formacdes metassedimentares de idade proterozoica e paleozoica,
intruidas por granitos hercinicos, inseridas no contexto da cadeia Varisca, formada

durante o Paleozoico superior (Pereira, 1997).

ESQUEMA TECTONO-ESTRATIGRAFICO
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Figura 4.1 Esquema Tectono-Estratigrafico de Portugal Continental (Fonte: Carta Geoldgica de
Portugal, a escala 1:1 000 000 — LNEG)
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Na regido de Moncorvo predominam formag¢des metassedimentares do Grupo do Douro
e do Complexo Xisto-Grauvaquico (CXG), constituidas por micaxistos, quartzo-micaxistos

e quartzitos, sobre as quais assentam formacgdes ordovicicas associadas ao jazigo de

ferro. Regionalmente distinguem-se duas séries principais:
e série autdctone, composta por micaxistos, quartzo-micaxistos e quartzitos;

e série aloctone, de idade silurica, constituida por xistos grafitosos, filitos e

quartzitos.

A estrutura regional apresenta orientacdo dominante NW-SE e resulta principalmente da
deformacdo associada a Orogenia Hercinica (Figura 4.2), responsavel pelo dobramento,
metamorfismo regional e instalacdo de intrusdes graniticas. A regido foi afetada por
varias fases de deformacao tectdnica, que originaram sistemas de falhas e fraturas com
diferentes direcdes, controlando parcialmente a circulacdo de fluidos e a instalacdo de

fildes quartzosos.
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Figura 4.2 Representacdo esquematica e cronologia das principais fases de deformacgao hercinica no
sector setentrional da Peninsula Ibérica (Adaptado de: Dias e Ribeiro,1994).
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Toda a regido foi sujeita a metamorfismo regional de baixo grau, responsavel pela

recristalizacdo parcial das rochas e pelo aspeto bandado frequentemente observado nos

niveis mineralizados (d’Orey, 1999).

Do ponto de vista hidrogeoldgico, destacam-se diversas nascentes localizadas no sopé da
Serra do Reboredo, geralmente associadas a zonas de falha, fracturacdo e contactos
litoldgicos, refletindo a circulacdo de aguas metedricas através das estruturas geoldgicas

regionais.

4.2 Geologia Local

A geologia local de Moncorvo é dominada pelo sinclindrio de Moncorvo, uma estrutura
dobrada de grande escala que controla a distribuicdo dos depdsitos de ferro. Este sinclindrio
apresenta orientacdo geral E-W e integra-se no contexto estrutural do Macico Ibérico,
resultando de multiplas fases de deformacdo associadas a Orogenia Hercinica,
particularmente as fases D1 e D2, que definiram a geometria principal das estruturas

dobradas.

Os depdsitos de ferro distribuem-se ao longo de cristas quartziticas, destacando-se os relevos
Reboredo e Cabeco da Mua. Estas formagdes afloram sob a forma de alinhamentos
topograficos elevados, refletindo a maior resisténcia a erosdao dos quartzitos mineralizados.
Em termos geométricos, os corpos mineralizados apresentam frequentemente forma
lenticular, embora existam niveis mais continuos com expressao regional, associados a

horizontes estratigraficos bem definidos.

4.2.1 Estratigrafia

A sequéncia estratigrafica da regidao de Moncorvo (Figura 4.3) insere-se no contexto das
unidades do Paleozdico inferior do Macigo Ibérico, sendo dominada por formagdes
metassedimentares pertencentes ao Supergrupo Durico-Beirdo, nomeadamente ao Grupo do

Douro, sobre as quais assentam unidades ordovicicas.
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Figura 4.3 Coluna estratigrafica simplificada do Ordovicico na regido de Moncorvo (NE de Portugal),
evidenciando as principais unidades litostratigraficas e a posi¢do do nivel mineralizado (Membro
Malhada — Ferro de Moncorvo) inserido na Formagéo do Mardo

Os depdsitos minerais de ferro encontram-se associados a Formag¢ao do Marao, de idade
ordovicica inferior a média, mais especificamente ao Membro Malhada (quartzitos
superiores). Esta formagdo caracteriza-se por uma alternancia de quartzitos finos a
grosseiros, metasiltitos e filitos cinzentos a negros, nos quais se intercalam niveis

enriquecidos em ferro.
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Sobre a Formacao do Mardo podem ocorrer outras unidades ordovicicas e sillricas, incluindo
formacgdes xistentas e quartziticas, refletindo a evolugdo sedimentar da plataforma
continental durante o Paleozdico. Os niveis mineralizados correspondem a horizontes
especificos dentro da sequéncia quartzitica, apresentando continuidade lateral varidvel e
transicdes graduais para quartzitos ndo mineralizados, evidenciando a forte influéncia das

condigdes deposicionais na sua formacgao.

Os principais jazigos minerais identificados sdao Reboredo, Mua, Pedrada e Carvalhosa (Figura
4.4). No seu conjunto, os depdsitos correspondem a um nivel estratigrafico do Ordovicico,
inserido na Formagao do Marao, mais especificamente no Membro Malhada. Estes niveis
apresentam espessuras que podem atingir cerca de 150 metros, passando lateralmente a
guartzitos ndo mineralizados, o que evidencia a sua natureza sedimentar e a variabilidade

lateral das condicdes deposicionais.
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Figura 4.4 Mapa geoldgico da regido de Moncorvo (adaptado de d’Orey, 1999)
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Nos depdsitos da Serra do Reboredo, os niveis mineralizados apresentam intercalagdes de
guartzitos e psamitos, refletindo variagGes no regime sedimentar, enquanto na regido da Mua
ocorrem formagdes mais homogéneas e pouco bandadas, podendo atingir espessuras
proximas de 90 metros. Esta caracteristica é considerada excecional para depdsitos do

Fanerozdico, nos quais os niveis ferriferos apresentam, geralmente, menor espessura.

4.2.2 Estrutura e Controlo Tectonico

A estrutura local reflete a heranga tectdnica regional, com dobramentos e falhas que
condicionam a geometria, continuidade e compartimentacdo dos corpos mineralizados. O
sinclinério de Moncorvo constitui a principal estrutura de controlo, sendo responsavel pela

disposicdo geral dos niveis ferriferos.

As estruturas de falha e as zonas de cisalhamento, frequentemente associadas a sistemas de
fraturacdo com orientacdo dominante NE-SW e NW-SE, desempenham um papel
fundamental na compartimentacdo dos jazigos. Estas estruturas influenciam ndo sé a
geometria dos corpos mineralizados, mas também a circulacdo de fluidos, favorecendo

processos de alteracdo mineral e enriquecimento secundario.

Adicionalmente, estas descontinuidades estruturais controlam a instalacdo de veios de
quartzo e de mineralizagdes associadas, contribuindo para a heterogeneidade dos depdsitos.
Ainteracdo entre estrutura e litologia €, assim, determinante para a distribuicdo espacial e as
caracteristicas dos minérios, estabelecendo uma ligagao direta entre a evolugao tectonica e

a mineralizacao.

4.3 Mineralizagao e Génese do Jazigo

Os depdsitos minerais de ferro de Moncorvo, de origem sedimentar, sdo caracterizados por
uma paragénese complexa e elevada variabilidade textural. Podem distinguir-se trés tipos

principais de minério:

¢ minério magnetitico/quartzitico compacto, que ocorre geralmente na base
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dos depdsitos e é constituido por graos interligados de quartzo e magnetite,

com reduzido grau de alteracdo;

e minério martitico/especularitico, que constitui a principal fonte de ferro e
resulta da oxidacdo da magnetite, apresentando uma matriz rica em silicatos e

fosfatos;

e minério limonitico, desenvolvido na zona superficial, composto por oxidos

hidratados de ferro, como a goetite.

Estudos recentes evidenciam que o minério é predominantemente constituido por quartzo,
hematite e goetite, sendo a hematite o principal mineral de ferro. A magnetite ocorre, em
geral, de forma residual, frequentemente sob a forma de nucleos preservados resultantes de
processos de martitizacdo, correspondentes a sua transformacdao em hematite. A goetite
apresenta-se frequentemente a cortar os 6xidos de ferro, indicando uma formacao posterior
associada a processos de alteracdao supergénica. Foram ainda identificados minerais
acessorios, como fosfatos, moscovite, zircdo e especularite, refletindo a elevada

complexidade mineralégica destes depdsitos.

A hematite ocorre sob diferentes formas texturais, nomeadamente especularitica, martitica
e martitico-especularitica, sendo esta Ultima predominante. A granulometria dos cristais de
hematite varia tipicamente entre fragdes finas e médias, sendo as fragdes mais grosseiras
responsaveis por uma parte significativa da massa do minério, evidenciando a importancia

das caracteristicas texturais na sua caracterizagao.

Do ponto de vista geoquimico, os minérios apresentam teores médios relativamente baixos
de ferro (cerca de 37% Fe), associados a elevados conteudos de silica e fésforo, o que
condiciona a sua exploracdo. O fésforo encontra-se frequentemente associado a goetite, que
atua como principal fase portadora deste elemento nos minérios oxidados. Adicionalmente,
foram identificados fosfatos contendo elementos de terras raras, nomeadamente lantanio
(La), cério (Ce) e neodimio (Nd), geralmente sob a forma de monazite, o que pode representar
um potencial interesse econdmico adicional. A ocorréncia de escandio associado as

magnetites na area de Felgueiras podera igualmente ter potencial econdmico.
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Interpretagbes mais recentes apontam para uma génese detritica destes depdsitos,
resultando da deposicdo de sedimentos ricos em quartzo e minerais de ferro em ambientes
marinhos pouco profundos, posteriormente modificada por processos diagenéticos e
metamarficos. Evidéncias como a presenca de estruturas sedimentares, a transicdo lateral

entre minério e quartzitos e a ocorréncia de fésseis suportam esta interpretagao.

O modelo evolutivo sugere que a deposi¢do inicial ocorreu em ambientes costeiros ou
lagunares, proximos de zonas de desembocadura fluvial, onde se acumulavam sedimentos
detriticos. Posteriormente, variagdes do nivel do mar originaram ambientes de plataforma
rasa e zonas deltaicas, favorecendo a deposicdo de materiais ferruginosos e siliciclasticos,
com o ferro a ser transportado sob a forma de Fe?* em solu¢do ou como coloides. A ocorréncia
de fosseis, como graptolitos, braquidpodes e crindides, confirma a deposicao em ambiente

marinho e constitui um importante elemento de controlo bioestratigrafico.

Durante a diagénese e o metamorfismo de baixo grau ocorreram processos de transformacgao
mineraldgica, incluindo a oxidagdo da magnetite (martitizagdo) e a formagdo de especularite
e silicatos de ferro. As caracteristicas texturais, como a textura granoblastica e a
recristalizacdo do quartzo, evidenciam a influéncia desse metamorfismo, em concordéancia
com o enquadramento regional. As fases de deformacdo hercinica contribuiram para a
reorganizagao estrutural dos depdsitos, enquanto processos de alteragao supergénica deram

origem a minerais secundarios, como a goetite, e a mobilizacdo de fésforo.

Os depositos superficiais resultam da interagdao entre processos naturais de alteracao e
retrabalhamento associado a atividade mineira anterior. Correspondem a uma mistura
heterogénea de materiais de natureza poligénica, incluindo minério alterado in situ,
fragmentos provenientes da desagregacdo de afloramentos e materiais retrabalhados, como
cascalheiras e escombreiras associadas a exploracGes antigas. Estes materiais encontram-se
frequentemente concentrados em depdsitos de vertente e zonas topograficamente
favordveis, onde a acdo combinada da meteorizacdo, erosao e gravidade promoveu a sua

acumulagao.
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4.4 Caracteriza¢ao dos Depdsitos Superficiais de Quartzito Hematitico

De acordo com a Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50 000, folha 11-D (Figura 4.5 e
legenda na Figura 4.6), a concessdao “Quinta de Carvigais” insere-se numa zona
predominantemente ocupada por depdsitos superficiais recentes, correspondentes a
depdsitos de vertente e cascalheiras. Estas formagOes detriticas, pouco consolidadas,

constituem a unidade dominante.

Na envolvente proxima, a nordeste, afloram unidades do Ordovicico inferior, integradas no
dominio da Formacdo do Mardo, designadamente litologias atribuidas ao Quartzito
Armoricano (Owm/"), caracterizadas por quartzitos com laminac¢des finas, frequentemente
associados a intercalagdes de filitos cinzentos e niveis psamiticos. Dentro da concessao, esta
unidade ocupa uma pequena fracdo no setor sul. A sul e sudeste ocorrem ainda formacgoes

xistentas (OMo), constituidas essencialmente por xistos cinzentos ardosiferos.

O local evidencia uma compartimentagao estrutural relevante, marcada pela presenca de
acidentes tectonicos cartografados, que condicionam os contactos entre unidades e a

geometria das formacoes.
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Figura 4.5 Representac¢do da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50 000, folha 11-D (Carvicais) na
poligonal da concessdo “Quinta de Carvigais”
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Figura 4.6 Legenda da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50 000, folha 11-D (Carvigais)

Os depdsitos superficiais que se pretendem explorar na concessao “Quinta de Carvicais”
apresentam natureza poligénica, resultando da interacdo entre processos de alteracao
supergénica e retrabalhamento mecanico. Correspondem, assim, a uma mistura heterogénea
de materiais, incluindo minério alterado, detritos de afloramento e residuos mineiros,
concentrados em depdsitos de vertente e zonas topograficamente favoraveis (consultar

Figura 4.7 e Anexo Il).

Estes depdsitos apresentam granulometria varidvel, desde fragdes finas milimétricas até
blocos de maiores dimensdes de dimensao decimétrica, refletindo a diversidade de processos
envolvidos na sua formagdo. S3o constituidos por uma mistura de minério de ferro e solo
argiloso tal como se observa na Fotografia 2. A sua exploracdo é favorecida pela posicao
superficial dos materiais e pela auséncia de necessidade de desmonte profundo, constituindo,
assim, um recurso com interesse econdmico imediato e elevado potencial de exploragao a
curto prazo.
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N Manifestos e=== Rede vidria local
A Hematite (Fe) Area da concess3o 'Quinta de Carvicais'
Volframite (W), Scheelite (W), (149987 m2 ~15 ha)
Cassiterite (Sn) Freguesias do concelho Torre de
Moncorvo (CAOP2023)
# Nome Min Empresa Data
1 Carvalhosinha Hematite (Fe) Ferrominas 12 de maio de 1953
2 Quinta dos Carvigais Hematite (Fe) Ferrominas 12 de maio de 1953
3 Peladas - Souto da Velha|Volframite (W), Scheelite (W), Cassiterite (Sn) Martinho da Costa 5 de junho de 1970
4 Quinta de Mds Hematite (Fe) Ferrominas 12 de maio de 1953

Figura 4.7 Localizagdo dos Manifestos Mineiros na poligonal da concessao “Quinta de Carvigais” ou

envolvente préxima
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Fotografia 1 Aspeto superficial da mistura de solos e fragmentos de minério de ferro dispersos na
zona de exploragdo efetiva a Sul

Nos ultimos anos, os técnicos responsaveis pela elaboracdo deste Plano de Lavra efetuaram
varias visitas ao local, durante as quais foram recolhidas amostras de quartzito hematitico nas
areas onde se pretende realizar a exploragao dos depdsitos superficiais e na sua proximidade.
Estas amostras foram analisadas no Laboratério ITECONS (2018) como agregados densos,
podendo os respetivos resultados ser consultados na Tabela 4.1 e nos boletins originais

incluidos no Anexo lII.

No mesmo anexo, encontram-se ainda disponiveis um relatério do LNEC (2017), intitulado
“Betdo de elevada densidade com agregados de minério de ferro de Moncorvo”, bem como
um quadro-resumo das anadlises quimicas realizadas ao minério da Carvalhosa (1971), a mina

mais préxima da drea em estudo.
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Tabela 4.1 Resultados dos ensaios fisicos efetuadas aos agregados densos (ITECONS, 2018)

Ensaios fisicos dos agregados

azul de metileno

Ensaios Valores Observagoes Laboratdrio

Resisténcia a compressdo axial de 120 MPa média de amostras ITECONS
pedra natural

5,13 Mg/m? Met(,)(‘zlo do cesto de rede ITECONS

Lo metalica

Massa volumica dos agregados

4,02 Mg/m3® | Método do picndmetro ITECONS
Coeficiente de Los Angeles 25 NP EN 13450 ITECONS
Res',lstenua ao desgaste de balastro 58 NP EN 13450:2005 ITECONS
(Micro Deval)
indice de achatamento de agregados | 10 EN 933-3 ITECONS
indice de forma de agregados 6 EN 933-4 ITECONS
Baridade 1,85 Mg/m?3 NP EN 1097-3 ITECONS
indice de vazios 53% NP EN 1097-4 ITECONS
Teor de finos agregados — Ensaio do 0,2 g/Ke EN 933-9 ITECONS

4.5 Geomorfologia

A geomorfologia da regido de Moncorvo encontra-se fortemente condicionada pela estrutura

geoldgica e pela resisténcia diferencial das litologias a erosdo. O relevo caracteriza-se pela

alternancia entre areas mais elevadas, associadas a niveis quartziticos resistentes, e zonas de

menor altitude desenvolvidas sobre xistos e filitos, materiais mais suscetiveis a alteracdo e

erosao.

Destacam-se na paisagem os relevos da Serra do Reboredo e do Cabeco da Mua, que

constituem alinhamentos topograficos bem marcados e correspondem as principais areas de

afloramento das formagdes quartziticas e mineralizadas. Estas elevagdes condicionam

localmente a drenagem superficial e a distribuicdo dos depdsitos de cobertura.
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Os processos geomorfolégicos atualmente dominantes incluem a meteorizagao dos
afloramentos rochosos, a erosdo superficial e o transporte de materiais ao longo das
vertentes. Como resultado destes processos desenvolveram-se depdsitos de vertente
constituidos por blocos, cascalho e materiais finos provenientes da desagregacdo das rochas
encaixantes e, localmente, do retrabalhamento de escombreiras associadas a antigas

atividades mineiras.

A rede hidrografica encontra-se adaptada as caracteristicas estruturais da regido,
aproveitando frequentemente zonas de fraturacdo e outras descontinuidades geoldgicas. A
acdo da agua ao longo destas estruturas contribui para a alteragcdo das rochas e para a

remobilizagdo dos materiais superficiais.

Em termos gerais, a paisagem atual resulta da interacdo entre a estrutura geoldgica, a litologia
€ 0S processos erosivos que atuam sobre o territério, fatores que condicionam a distribuigao

e a preservacao dos depdsitos superficiais existentes na regido.
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5. CALCULO DE RESERVAS E ESTIMATIVA DO TEMPO DE VIDA UTIL
DA EXPLORACAO

Considerando a drea de exploracdo efetiva da concessdo “Quinta de Carvicais”,
correspondente a cerca de 14,70 ha, procedeu-se a uma estimativa preliminar das
guantidades de rocha hematitica suscetiveis de valorizagao econdmica, nomeadamente para
a producédo de agregados densos (p > 3,5 t/m3), bem como das rochas passiveis de utilizagdo

na producdo de agregados de menor densidade (p < 3,5 t/m?3).

Ao contrario das exploragdes mineiras convencionais, assentes no desmonte de macigos
rochosos, a atividade prevista incide essencialmente sobre fragmentos de quartzito
hematitico dispersos a superficie ou incorporados nos materiais de cobertura. Estes materiais
resultam da alteracdo e erosdo de afloramentos mineralizados existentes na regido, bem

como do retrabalhamento associado a antigas atividades mineiras.

Neste contexto, a estimativa das quantidades disponiveis foi efetuada considerando uma
escavacdo superficial seletiva, destinada a separacdo dos solos, dos agregados hematiticos

densos e dos agregados de menor densidade.

Para a estimativa de reservas apresentada neste Plano de Lavra, foram considerados os
resultados obtidos em dois pogos de prospecao executados em 2022 na fracdo superficial
dos materiais desagregados, ambos localizados dentro da drea da concessdo: o Poco 1, a
norte, e o Poco 2, a sul. A Figura 5.1 apresenta a localizacdo dos pogcos e o respetivo

enquadramento na drea proposta para a concessao.

Rua dos Ciprestes n.2 58, 2.2 esq. — Herdade da Aroeira 39
2820-555 Charneca da Caparica
Telem.: +351 91 782 94 51 - e-mail: geociliamb@gmail.com



’
T

== GEOCILIAMB, Unipessoal, Lda Ferrominas, Lda.

100000 100400

168600
168400
168200
168000
167800
167600

- 167400
100000 100200 100400

99800
N [0 Pogos de Prospegao
A @ Vértices da area de concessao

:I Area da concessdo 'Quinta de Carvicais'
(149987 m2 =15 ha)

Area de exploracdo efetiva (146988 m2
~14,7 ha)

Figura 5.1 Localiagcdo dos dois pogos de prospecao e respetivo enquadramento na drea da concessdo
Quinta de Carvigais
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Localizagdo: X: 100 118 m e Y: 168 373 m (ETRS89/PT-TMO06).

Realizado a superficie com recurso a um cubo metalico em a¢o, com dimensoes
de 1,0 x 1,0 x 1,0 m (1 m3), sem fundo e sem tampa. O cubo foi enterrado por
percussao com marreta, tendo os materiais do seu interior sido removidos para
crivagem através de peneiro de 10 mm e posterior pesagem das fracdes

supracrivo e infracrivo.
Materiais crivados:
(1) < 120 mm: 388 litros (38,8 %); peso: 735,5 Kg.
(2) > 10 mm: 612 litros (61,2 %); peso: 2 197,5 kg; p = 3,59 t/m?3

Nota: verificou-se a existéncia de muito pouco material solto abaixo de 1,00 m
de profundidade, estimando-se apenas cerca de mais 10 cm. O macigo rochoso

foi identificado a cerca de 1,10 m de profundidade.

Localizagdo: X: 100 080 m e Y: 167 800 m (ETRS89/PT-TMO06).

Realizado a superficie com recurso a um cubo metalico em a¢o, com dimensoes
de 1,0 x 1,0 x 1,0 m (1 m3), sem fundo nem tampa. O cubo foi enterrado por
percussao com marreta, tendo os materiais do seu interior sido removidos para
crivagem através de peneiro de 10 mm e posterior pesagem das fracdes

supracrivo e infracrivo.
Materiais crivados:
(1) < 10 mm: 522 litros (52,2 %); peso: 1036 kg.
(2) > 10 mm: 478 litros (47,8 %); peso: 1 725,6 kg; p = 3,61 t/m?3

Nota: verificou-se a existéncia de material solto abaixo de 1,00 m de
profundidade, ndo tendo sido possivel atingir o macico rochoso.
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Da analise dos resultados obtidos conclui-se que os materiais soltos apresentam, em média:

e 45,5% de material com granulometria inferior a 10 mm;

e 54,5% de material com granulometria superior a 10 mm;

e densidade média de 3,6 t/m? para a fragdo superior a 10 mm.

Face a estes resultados, mesmo considerando que os dois pocos de prospecdo se encontram

dentro da area de estudo bem distribuidos tanto a Norte como a Sul, no presente estudo

adotou-se uma abordagem conservadora relativamente as quantidades disponiveis. Assim,

foi considerada uma tonelagem média de rocha de 500 kg por m® de material escavado.

A Tabela 5.1 apresenta a estimativa das quantidades totais a explorar e valorizar durante o

periodo de vida util da exploragao, estimado em cinco anos, assumindo uma produg¢do anual

constante.

Tabela 5.1 Estimativa das quantidades de materiais a explorar e produtos finais previstos

Designagao Unidade Quantidade total | Quantidade anual
Area de exploracgdo efetiva ha =14,70 =3,0
Quantidade movimentada (in situ) m3 250 000 50 000
Volume de solos (< 8 mm) in situ m3 212 206 42 441
\./oIl.Jme de solos (< 8 mm) a repor m? 233 426 46 685
in situ com empolamento de 10%
Pedra bruta extraida por crivagem ton 125 000 25000
o) o)
Agregado hematitico denso ton 81250 (65%) 16 250 (65%)
3
(p>3,5t/m?) m? 23214 4642
o) 0,
Agregados de menor densidade ton 43750 (35%) 8750 (35%)
3
(p<3,5t/m?) m? 14580 2916
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Esta avaliagdo foi efetuada com base nos seguintes pressupostos:

e A exploracdo serd realizada por escavacao superficial e seletiva dos materiais
ferruginosos existentes na zona de exploragdo efetiva da concessao “Quinta de

Carvigais”, considerando-se uma profundidade média de escavacdo de 1,7 m;

e Estima-se que a quantidade média de rocha presente nos materiais soltos

seja de 500 kg por m? de material escavado;

e O processamento sera efetuado através de uma central movel de crivagem,
britagem e separagdao magnética, acompanhando a progressao da frente de

trabalho;

e As fracOes finas e terrosas, nomeadamente particulas com granulometria
inferior a 8 mm, serdo separadas por crivagem e devolvidas as dareas
intervencionadas, contribuindo para a modelacdo e recuperacdo dos terrenos.

Considera-se um empolamento dos solos de 10%;

e O britador recebera material rochoso com dimensdes até 500 mm, procedendo
a sua cominui¢do até uma granulometria maxima aproximada de 5 cm (fecho

de 55 mm);

e ApOs a britagem, sera realizada separacdo magnética por rolo, permitindo
distinguir os agregados hematiticos magnéticos (densos) dos agregados de
menor densidade. A separacdo sera efetuada com base numa suscetibilidade
magnética compativel com a separagao de rochas com densidade superior e

inferior a 3,5 t/m?.

e Estima-se que a fragdo ponderal de rochas densas corresponda a 65% do peso
total das rochas exploradas, sendo os restantes 35% constituidos por rochas

de menor densidade.

As quantidades totais estimadas para o projeto correspondem a extracdo de cerca de 125 000
toneladas de pedra bruta ao longo de cinco anos, o que equivale a uma produgao média

anual de 25 000 toneladas, cerca de 100 toneladas por dia em média.
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Apds as operacOes de classificacdo granulométrica, britagem e separacao magnética, prevé-
se a obtencdo de cerca de 81 250 toneladas de agregado hematitico denso e de

aproximadamente 43 750 toneladas de agregados de menor densidade, correspondendo

respetivamente a 65% e 35% da producdo total de rocha.
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6. CRONOGRAMA DO PLANO DE LAVRA (FASEAMENTO DA LAVRA
EM ARTICULACAO COM A INTEGRACAO PAISAGISTICA E
DESATIVACAO)

6.1 Faseamento da Exploragao e Articulacao com o PARP

A metodologia de exploragao planeada para o presente Plano de Lavra (concessdao “Quinta
de Carvigais”) visa a escava¢do de materiais soltos e o seu processamento integral na unidade
movel de processamento. Pretende-se fazer o aproveitamento integral das rochas
hematiticas densas e menos densas existentes, conciliando critérios técnicos, econdmicos e

ambientais.

O Plano de Lavra prevé um desenvolvimento faseado da exploracdo, acompanhando a
distribuicdo dos materiais rochosos na zona de exploracdo efetiva, privilegiando a ocupagao

progressiva e controlada do terreno de Sul para Norte.

Atendendo a reduzida dimensdo do projeto, sera mantida apenas uma frente de trabalho
ativa em cada momento, permitindo minimizar as zonas intervencionadas e facilitar a
recuperacao progressiva dos terrenos apds a conclusdo dos trabalhos em cada setor

explorado.

A sequéncia de exploracao, genericamente de Sul para Norte, foi estabelecida atendendo os

seguintes fatores (Figura 6.1):

e proximidade das frentes de trabalho relativamente aos anexos mineiros e
pilhas de armazenamento, reduzindo as distancias de transporte interno e os

custos operacionais nos primeiros anos da exploracao;

e necessidade de delimitar a zona que esta a ser alvo de exploragcdo mineira em

cada altura;

e possibilidade de realizar a reposicdo dos solos e a recuperacao paisagistica de

forma progressiva, a medida que os trabalhos avancam.
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Figura 6.1 Sequencia de exploracdo de sul para norte ao longo de cinco (5) anos
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Os trabalhos de escavagdo serao desenvolvidos de forma superficial e seletiva, incidindo
essencialmente sobre fragmentos rochosos densos e outros de menor densidade, dispersos
e parcialmente misturados com os solos de cobertura. O processamento sera realizado
através de uma central moével de crivagem, britagem e separacdo magnética, instalada junto

da frente de trabalho e deslocada progressivamente ao longo da exploragao.

Refira-se ainda que a zona sul da concessao, destinada a instalacdo dos anexos mineiros, sera
previamente sujeita a operacdes de decapagem e impermeabilizacdo com solo-cimento, a
semelhanga do previsto para os caminhos de acesso. Estas estruturas integrardao agregados
de menor densidade provenientes da propria exploracdo, permitindo a recuperacdo e
valorizagao integral das rochas existentes nessa area antes da implantagao das infraestruturas

de apoio a exploracdo.

O planeamento temporal da exploragao considera um periodo total de cinco anos, entre 2027
e 2031, durante o qual se prevé uma producdo relativamente constante de cerca de 25 000

toneladas de pedra bruta por ano.

Ao longo deste periodo, os materiais explorados serdo processados para obtengdo de dois

produtos principais:

o agregados densos, correspondentes ao principal produto comercializado e de maior

valor econémico;

o agregados de menor densidade, resultantes da separacdo magnética e igualmente
valorizados comercialmente para aplicagdes correntes na construgdo civil e obras

publicas.

A exploracdo serd acompanhada por ac¢des continuas de modelagdo e recuperacdo
paisagistica, incluindo a reposicdo dos solos previamente separados durante as operacdes de

crivagem e classificagdo granulométrica.
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6.2 Cronograma

A Tabela 6.1 apresenta o cronograma geral previsto para o desenvolvimento do Plano de
Lavra, das a¢Oes de integracdo paisagistica e da desativacdo da exploracao, considerando o

periodo compreendido entre 2027 e os trés primeiros meses de 2032.

O cronograma prevé uma fase inicial de preparacdo da exploracdo e instalacdo dos anexos
mineiros em 2027, seguida da fase principal de exploragao entre 2027 e 2031. Durante este
periodo serdo desenvolvidas, em simultdneo, acGes progressivas de recuperagdo paisagistica,
nomeadamente reposicdo de solos, regularizacdo do terreno e valorizacdo agricola das

frentes de trabalho ja intervencionadas.

A fase final, prevista para o periodo janeiro-marco de 2032, corresponde a desativacao da
exploracdo, incluindo a desmobilizacdo dos equipamentos e anexos mineiros, bem como a

conclusdo das medidas de recuperacgdo paisagistica previstas no PARP.

Tabela 6.1 Cronograma do Plano de Lavra / Integracdo Paisagistica / Desativacdo

ANOS
Item
2027 2028 2029 2030 2031 2032
Fase 2
Lavra — Exploragao Fase 1/ Fase 4
Fase 2
Fase 3
PA.RP _ Il?tegragao Fase O Fase 1 Fase 2
paisagistica

Lavra — Exploracao

Fase 1: Preparagao da zona de exploragao efetiva, incluindo a demarcagao e vedagao
da poligonal da concessdo e da zona de exploracdo efetiva, a desmatacdo seletiva da
vegetacdo estritamente necessdria e a instalagdo dos anexos mineiros, com
recuperacao das rochas hematiticas existentes nas zonas destinadas a implantagdo

dessas infraestruturas (6 a 12 meses).
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Fase 2: Exploragdo mineira normal, que neste projeto consiste na escavagao
superficial dos depdsitos de cobertura até a profundidade média aproximada de 1,7
m, e separac¢do dos materiais finos (solos < 8 mm) e grosseiros através de uma unidade
movel de processamento. Os solos e as fracOes finas serdo progressivamente repostos

a retaguarda da frente de escavacdo, acompanhando o avanco dos trabalhos (5 anos).

Fase 3: Prospecdao em profundidade na area de exploracdo com sondagens em

simultdneo com a exploracao.

Fase 4: Desativagao da exploragao, incluindo a desmobilizagdao dos equipamentos
moveis, a desmontagem dos anexos mineiros e a conclusdo das a¢des de recuperagao

paisagistica (3 meses).

Plano Ambiental de Recuperagao Paisagistica (PARP)

Fase 0: Instalacdo de cortina arbdrea-arbustiva na zona de defesa dos postes de média
tensao e na zona sul, junto aos anexos da mina de acordo com o previsto no Capitulo

15 — Plano Ambiental de Recuperacao Paisagistica (PARP) (3 a 6 meses).

Fase 1: Reposicdo progressiva dos solos e das fracGes finas a retaguarda da escavagao
superficial, acompanhada da regularizacdo, modela¢do do terreno e manutencdo de

acessos as novas frentes de exploragdo (5 anos).

Fase 2: Valorizacdo agricola das zonas intervencionadas, prevendo-se a instalacdo de

amendoal adaptado as caracteristicas edafoclimaticas da regido (6 meses).
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7. METODO DE EXPLORACAO (DESMONTE, CARGA E TRANSPORTE)

7.1 Descrigao Geral do Método

A exploragao dos depdsitos superficiais sera realizada por escavagao mecanica a céu aberto,
incidindo sobre materiais ndo consolidados até ao substrato rochoso, cuja espessura se
estima variar entre 1 e 2 metros (média aproximada de 1,7 m). Este método é adequado a
natureza solta dos materiais a explorar, permitindo uma extracdo simples e seletiva, sem

recurso a explosivos.

A exploracdo desenvolver-se-a de forma sequencial, de acordo com as seguintes etapas e

equipamentos associados:

1. Remog¢ao do coberto vegetal: A remocado do coberto vegetal serd efetuada por
meios mecanicos, recorrendo a uma escavadora giratéria de rastos equipada
com balde de limpeza. Os materiais lenhosos de maior dimensdo serao
encaminhados para aproveitamento como lenha para aquecimento, enquanto
0s materiais vegetais de menor dimensdo serdo estilhados e posteriormente
incorporados nas “terras” provenientes da central de processamento,
funcionando como matéria organica na regularizacdo e recuperacdo das areas

ja exploradas.

2. Escavac¢do de materiais ndo consolidados e alimentagdo da unidade moével de
processamento: A escavacdo dos materiais soltos serd realizada com
escavadora giratoria de rastos equipada com balde de pedra, alimentando
diretamente a tremonha da unidade mével de crivagem, britagem e separacdo
magnética. Durante a escavac¢dao, o operador procede a uma pré-selecao
granulométrica, separando os blocos rochosos de maiores dimensées,
superiores a abertura de admissdo do britador, os quais serdo sujeitos a
fragmentacdo pontual através de martelo hidraulico acoplado a escavadora
(taqueio). Todos os materiais escavados serdao encaminhados para a tremonha
da unidade movel de processamento, a qual acompanhara a frente de
exploracdo, reduzindo as necessidades de transporte intermédio.
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3. Crivagem, britagem e separacdao magnética: O material serd processado na
unidade movel de processamento, onde serd fragmentado e separado em duas
fracoes, de acordo com o seu comportamento magnético e, indiretamente,
com o teor em ferro e densidade associada. O material rochoso com maior
suscetibilidade magnética serd comercializado como agregado denso
hematitico, enquanto o material menos magnético serd comercializado como
agregado normal para enchimentos e tout-venant, de acordo com as
granulometrias requeridas pelos clientes. As fragdes finas (“terras < 8 mm”) ou
0s materiais ndo comercializdveis serdo remisturados com o solo local e
mantidos in situ, contribuindo para a regularizagao topografica das frentes

entretanto exploradas.

4. Carga e transporte para as pilhas de armazenamento: Os materiais
processados (agregados densos e agregados menos densos) serdo
transportados entre a unidade moével de processamento e as pilhas de
armazenamento temporario, localizadas, junto a entrada da exploracdo,
recorrendo a camido fora de estrada ou dumper. Estas operacdes decorrerdo
de forma continua e articulada com a capacidade de producdo,

armazenamento e expedicao.

5. Armazenamento: Os agregados produzidos, quer densos quer de menor
densidade, serdo armazenados em pilhas individualizadas, delimitadas por
contentores maritimos com 12 metros de comprimento, permitindo a
separacdo por classes granulométricas e especificacdes comerciais, bem como
um adequado controlo operacional das expedi¢cGes. Os contentores serdo
igualmente utilizados para armazenamento de materiais e equipamentos de

utilizacdo menos frequente na exploragao.

6. Expedicdo: Os materiais serdo carregados a partir das pilhas de
armazenamento para camides de transporte rodovidrio, assegurando-se a
expedicdo para os destinos finais, com controlo quantitativo através de

bascula.
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7. Regularizac3o e reposi¢do a retaguarda: A medida que a explorac3o progride,
sera efetuada a regularizacdo das frentes intervencionadas, recorrendo a
reposicao de finos, terras e materiais ndo comercializaveis, acompanhada da
modelacdo do terreno, de modo a assegurar adequadas condi¢cdes de

estabilidade, drenagem e integragao paisagistica.

Na Figura 7.1 apresentam-se estas etapas sob a forma de fluxograma pictorico.
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METODO DE EXPLORACAO - FASES DE OPERACAQ

7

€ RrEMoGio DO COBERTO VEGETAL @) Escavacio E SELECAO PRIMARIA
Remogao do coberto vegetal com Escavagdo com giratéria equipada com balde.
escavadora ou lamina. Pré-selegdo do material e retengdo de blocos

de maiores dimensdes no local.

BRITAGEM,_CLASSIFIFAC[\O
E SEPARACAO MAGNETICA

Processamento do material na unidade mével de
britagem, crivagem e separagdo magnética.

o CARGA E TRANSPORTE PARA STOCKS

Carga dos diferentes produtos com pa carregadora
e transporte para a area de stockagem.

Separagio§ y

(1) Agregado denso  (2) Agregado menos denso " TERRAS”

SIS

(< 8 mm)
Devolvidas ao local
e utilizadas na regularizagao
das éreas exploradas
LS W, * & 3
( ; = 3
€ ArMAZENAMENTO @ expenicio
Armazenamento apenas de rochas britadas Carregamento dos camides com os produtos
em pilhas distintas, organizadas por tipo de produto. em conformidade com as especificagdes comerciais
e expedigao para o exterior da exploragdo.
(1) Agregado denso (2) Agregado menos denso »
(tal qual) (tal qual) BASCULA

(_0 REGULARIZACAO E REPOSICAO

A medida que a exploragao progride, ¢ efetuada a regularizagéo das areas intervencionadas,
com reposigao de finos (“terras” < 8 mm) e modelagdo do terreno,
garantindo estabilidade, drenagem e integragéo paisagistica.

Figura 7.1 llustracdo das fases do método de exploracdo dos depdsitos superficiais
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7.2 Sequéncia de Lavra

A exploracgdo prevista corresponde a uma operagao de pequena dimensado, estimando-se um

tempo de vida uatil de cinco (5) anos, de acordo com as reservas estimadas (Secgdo 5).

Atendendo a natureza superficial e pouco espessa dos depdsitos e ao relevo suave da zona

de exploracdo efetiva, a lavra sera desenvolvida de forma continua, sem recurso a bancadas.

A exploragdo iniciar-se-a nas zonas mais proximas da entrada da concessao a Sul, e em cotas
mais baixas, progredindo gradualmente para zonas de cotas mais elevadas a Norte,

garantindo sempre a manutencao de acessos internos entre as diferentes zonas de trabalho.

O planeamento e a gestdo da lavra terdo caracter simples e flexivel, sendo efetuados numa
base didria ou semanal, em fung¢do das condi¢cdes operacionais e da procura de agregados
densos e agregados menos densos. Sera privilegiado o acompanhamento visual das frentes
de escavacdo e das frentes intervencionadas, de forma a otimizar o aproveitamento das

rochas e minimizar perdas de rochas.

Esta abordagem permite uma adaptacdo continua as condi¢cBes reais da exploracao,

assegurando a eficiéncia das operacdes e o maximo aproveitamento das reservas disponiveis.

7.3 Equipamentos a Utilizar

A exploracdo assentara num modelo operacional misto, combinando equipamentos proprios

da Ferrominas com equipamentos e servicos especializados contratados externamente.

Este modelo tem como objetivo otimizar o investimento inicial e garantir flexibilidade
operacional, sendo as operagSes de escavagdo, processamento e transporte interno
asseguradas através de prestacao de servigos especializados, em regime “chave na mao”,
remunerado em fun¢do do volume efetivamente escavado e processado (€/m3). A
remuneracdo da prestacdo de servicos inclui os equipamentos, operadores, combustivel,

energia e demais meios necessdarios ao funcionamento das operagdes contratadas.

Os equipamentos proprios da Ferrominas, e outros disponibilizados a custo simbélico por
entidade detentora de quotas de capital da Ferrominas ou a adquirir, incluem:
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e Pacarregadora: utilizada nas operagdes de carga e movimentagao de materiais

e, pontualmente, na alimentagao da unidade mével de britagem e crivagem.

Serd igualmente utilizada no carregamento dos camides de expedicdo;

e Deposito de gasdleo: com capacidade de 10 000 litros, equipado com bomba

elétrica para abastecimento dos equipamentos afetos a exploracdo;

e Contentor maritimo: com 12 metros de comprimento, destinado ao

armazenamento de ferramentas, pecas e equipamentos ligeiros;

e Contentor escritério: destinado ao apoio administrativo e as operagdes de

pesagem e controlo de expedicdes;

e Trator com cuba de agua: equipado com reservatério com capacidade
aproximada de 8 000 litros, destinado ao controlo de poeiras nas vias de
circulacdo e zonas de movimentacdo de materiais, bem como ao apoio ao

combate a incéndios e a rega da cortina arbédrea;

e Viatura ligeira de passageiros: afeta as atividades comerciais e

administrativas;

e Viatura ligeira de apoio tipo pick-up: destinada ao transporte de pessoal,

apoio logistico e acompanhamento das operagdes de exploracao;

e Bascula (a adquirir): destinada a pesagem dos camibes, assegurando o

controlo rigoroso das quantidades expedidas.

Os restantes equipamentos principais de producao, designadamente:

e Escavadora giratdria de rastos: destinada as operacbes de escavacdo e

alimentacdo da unidade movel de processamento;

e Unidade movel de crivagem, britagem e separagao magnética: destinada ao
processamento do material extraido, assegurando as operacbes de
classificacdo granulométrica, fragmentacao e separacao magnética das fracdes

densas e ndo densas, de acordo com as especificagcdes técnicas e comerciais
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dos agregados produzidos;

e Dumper / camido fora de estrada: utilizado no transporte do material entre a
unidade moével de processamento e as pilhas de armazenamento localizadas

junto a entrada da exploracdo;

by

e Martelo hidraulico acoplado a escavadora: utilizado pontualmente na
fragmentacao de blocos de maiores dimensdes, reduzindo-os a granulometrias

compativeis com a abertura de alimentacdo do britador,

serdo assegurados por empresa especializada contratada, incluindo operadores, combustivel,

manutencdo e demais meios necessarios a operacao.

Este modelo permite reduzir significativamente o investimento inicial associado a aquisicao
de equipamentos moéveis pesados, assegurando simultaneamente eficiéncia operacional,
previsibilidade de custos e adaptacdo da capacidade produtiva as necessidades da

exploracao.

7.4 Meios Humanos

A exploracdo sera assegurada por uma estrutura operacional reduzida, constituida por dois
trabalhadores permanentes da Ferrominas, adequada a dimensdo e ao modelo de

funcionamento previsto para o projeto.
A organizagao funcional sera a seguinte:

e Gerente — responsavel pela coordenacdo geral da exploragdo, acompanhamento
administrativo e comercial, gestao operacional e articulagdo com fornecedores,

clientes e entidades oficiais;

e Operador de exploragdao / expedi¢do — responsavel pelas opera¢des de apoio a
exploracdo, incluindo movimentacdo de materiais com a pa carregadora da
Ferrominas, controlo das expedicGes, pesagem de viaturas, apoio logistico e

acompanhamento das operagdes na zona de expedigao.
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Tal como mencionado anteriormente, as operagdes principais de escavagdo, processamento
e transporte interno serdo asseguradas por empresa especializada contratada, em regime de

prestacdo de servicos “chave na mao”, incluindo operadores, combustivel, energia e demais

meios humanos e técnicos necessarios ao funcionamento dos equipamentos alugados.

Atendendo a reduzida dimensdao da exploracdo, os dois trabalhadores da Ferrominas
funcionardo em regime de polivaléncia, assegurando diferentes tarefas conforme as
necessidades operacionais diarias, permitindo uma gestdo mais eficiente dos recursos

humanos disponiveis.

Este modelo organizacional permite reduzir os encargos permanentes com pessoal,
assegurando simultaneamente flexibilidade operacional e capacidade de adaptagdo ao ritmo

produtivo da exploracdo.

O regime de funcionamento da exploracao sera de um turno diario, com durac¢ao de 8 horas,

entre as 8h00 e as 17h00, com interrupg¢do de uma hora para almoco.
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8. OPERAGOES DE TRIAGEM E VALORIZAGAO DO TAL QUAL

8.1 Descrigao da unidade moével de processamento

O processamento dos materiais serd realizado através de uma unidade mdvel de
processamento instalada nas proximidades da frente de exploracdo e deslocada
progressivamente ao longo do avanco dos trabalhos, permitindo reduzir as distancias de

transporte interno e otimizar a eficiéncia operacional.

As operacdes de valorizagdo das rochas compreenderdo as etapas de crivagem, britagem e
separacdao magnética, realizadas de forma continua através de equipamentos interligados

por telas transportadoras.

A unidade movel de processamento sera disponibilizada por empresa especializada
contratada, incluindo os meios humanos e técnicos necessdrios ao funcionamento do
sistema, sendo a prestagdao de servicos remunerada em fungao do volume efetivamente
processado (€/m3). Prevé-se que a unidade tenha uma capacidade de processamento que

garanta a extragdo de 100 toneladas de rocha por turno e dia.

A Figura 8.1 apresenta, sob a forma de fluxograma, a sequéncia funcional dos equipamentos
gue integram a unidade médvel de processamento. O fluxograma representa uma solugdo
integrada de triagem, britagem e valorizacdo de agregados pétreos, organizada em vdrias

etapas de separagdo granulométrica e processamento mecanico.

O processo inicia-se com a escavacao e alimentacdo direta do material bruto através de uma
escavadora. O material entra num grizzly simples com barras longitudinais espag¢adas, com

abertura aproximada de 500 mm, destinado a pré-triagem grosseira.
Nesta primeira etapa, o material é separado em duas fragdes:
e Supra 500 mm — blocos de grandes dimensdes;

e Infra 500 mm — material que segue para o circuito principal.
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SOLUCAO DE TRIAGEM - CAPACIDADE REAL 30 t/h

FLUXOGRAMA SIMPLES E EQUIPAMENTOS RECOMENDADOS

(1) GRIZZLY SIMPLES - 500 mm
SUPRA 500 mm
FRAGMENTAGAO

HIDRAULICO

INFRA 500 mm

(2) GRIZZLY VIBRATORIO - 50 mm

SUPRA 50 mm ALIMENTAGAO [50;500]
e
BRITADOR
MAXILAS
INFRA 50 mm 3

(3) CRIVO VIBRATORIO MALHA
QUADRADA 8 mm

SUPRA 8-50 mm ‘

BRITAS LIMPAS
SOLOS [0;50 mm]

SEPARADOR
MAGNETICO

SOLOS < 8 mm
k. ¥ RECUPERACAO

AGREGADOS DENSO0S AGREGADOS
(magnéticos) MENOS DENSOS
(ndo magnéticos)

Figura 8.1 Fluxograma da unidade mdvel de processamento composta por trés crivos de separagado
(2 do tipo grizzly e um de rede), um britador de maxilas e um separador magnético de rolos

Os blocos supra 500 mm sdo submetidos a fragmentag¢ao com martelo hidraulico, reduzindo
a dimensdo dos blocos excessivos. Apds fragmentacdo, este material é adicionado com a

fracdo infra 500 mm e segue para uma torva colocada entre os dois crivos grizzly.

O material infra 500 mm segue para um segundo grizzly de unico tabuleiro, com abertura de

aproximadamente 50 mm. Esta etapa realiza uma segunda separagao granulométrica:
e Supra 50 mm — material encaminhado para britagem;
e Infra 50 mm — material encaminhado para triagem fina.

A fragdo supra 50 mm (e abaixo de 500 mm) alimenta um britador de maxilas, onde ocorre a
reducdo granulométrica das particulas mais grosseiras. A britagem produz fragmentos de

rocha no intervalo 0-50 mm, adequados para valorizacao e classificacdo posterior.
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Paralelamente, o material infra 50 mm passa por um crivo vibratério com malha quadrada

de 8 mm, efetuando a separagdo entre:

¢ Solos e finos inferiores a 8 mm, destinados a recuperacdo a retaguarda das frentes

em exploragdo;

e Material superior a 8 mm, correspondente a agregados aproveitaveis, que serao

separados em agregados densos e agregados menos densos.

As britas limpas provenientes da britagem e da classificacdo granulométrica [0; 50 mm]
seguem finalmente para um separador magnético, responsavel pela separacao final dos

agregados em duas fracdes distintas:

e Agregados densos (magnéticos) — materiais com maior densidade e resposta

magnética;

e Agregados menos densos (ndo magnéticos) — fracdo pétrea convencional sem

propriedades magnéticas relevantes.
O circuito permite assim:
e remover blocos sobredimensionados protegendo o britador;
e reduzir o desgaste e consumo energético, afastando do britador as fracdes ja finas;
e eliminar solos e finos do circuito das rochas;

e produzir agregados densos e agregados menos densos que ainda podem ser

reclassificados por calibres conforme as solicitacbes de compra;
o utilizar todos os materiais sem a producao de residuos.

A central esta prevista para funcionar com materiais secos ou com baixa humidade. Assim, ao
longo do ano, em periodos de elevada humidade do solo, a unidade de processamento podera

ficar parada durante alguns periodos.
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8.2 Produtos Finais: Agregados Densos e Agregados Menos Densos

Apds a britagem, os agregados serdao submetidos a um sistema de separagdao magnética de
imds permanentes, em rolo, destinado a separacdo das fracbes com maior concentracdo de
minerais ferrosos e maior densidade (martite e especularite) das fracGes menos magnéticas

e de menor densidade.
Deste processo resultardo dois produtos distintos:

e Agregado denso hematitico (d > 3,5 t/m?3): correspondente a fracio com maior
teor de minerais de ferro e maior valor comercial, destinado a comercializacao

como agregado denso;

e Agregado de menor densidade (d < 3,5 t/m3): correspondente as fracdes com
menor suscetibilidade magnética, passiveis de valorizagdo comercial como

agregado secundario para enchimentos e tout-venant.

Os agregados produzidos serdo armazenados em pilhas de rochas individualizadas,
organizadas em funcdo das respetivas caracteristicas granulométricas e densidade magnética,

permanecendo temporariamente armazenados até a sua expedi¢gao comercial.

8.3 Escoamento e Comercializagao

O escoamento da producdo sera realizado por via rodovidria, utilizando camides de

transporte contratados para expedicdo dos agregados a partir da drea dos anexos mineiros.

Os agregados densos hematiticos constituirdo o principal produto comercializado do projeto,
destinando-se a aplicagGes industriais e técnicas que requerem materiais de elevada
densidade e elevada resisténcia ao desgaste. Entre as principais utilizagdes destacam-se o
fabrico de betbes densos para protecdo radioldgica e estruturas especiais, lastros e
contrapesos industriais, enchimentos de elevada densidade, obras maritimas e portudrias e

outras aplicagbes industriais especializadas.
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Os agregados de menor densidade serdo igualmente valorizados comercialmente, sendo

destinados a aplicacbes correntes na construcdo civil e obras publicas, nomeadamente

materiais de enchimento e tout-venant.

Apds o processamento e separagdo magnética, os diferentes produtos serdo armazenados
temporariamente em pilhas de armazenamento individualizadas localizadas na area dos

anexos da mina, aguardando expedicao.

A comercializacdo sera efetuada diretamente a saida da mina (FOB mina), prevendo-se uma

producado regular e estavel ao longo do periodo de exploracdo considerado no projeto.

A producdo média da ordem das 100 toneladas por dia corresponde, em média, a expedi¢cao
de cerca de 4 camides didrios, que serdo variaveis em funcdo da procura e das especificacdes

comerciais dos materiais expedidos.
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9. INFRAESTRUTURAS E INSTALAGOES DE APOIO

9.1 Anexos de Mina

Os anexos de mina ocupam uma area retangular de 75 metros por 40m metros (3 000m?) e
localizam-se no canto sudoeste da poligonal da concessdo contactando o vértice 6. Incluem

as seguintes infraestruturas de apoio a exploracao:

e Moadulo pré-fabricado administrativo destinado a escritério, sala de reunides,

apoio administrativo, rececdo de visitantes e abastecimento de agua potavel;

e Modulo pré-fabricado social destinado a instalagdes sanitarias, lavabo,

vestiario e posto de primeiros socorros;

e Bascula para pesagem de camides, destinada ao controlo das quantidades de

material expedido;

e Parque de estacionamento com capacidade para viaturas ligeiras de pessoal e

visitantes;

e Area de apoio e manuten¢do corrente de equipamentos, sendo as
intervengdes de manutencdo especializada asseguradas por entidades

externas;

e Area de abastecimento de gaséleo, devidamente sinalizada e equipada com
pavimento impermeabilizado, bacia de retencdo e kit de contencdo de

derrames;

e Pilhas de armazenamento de agregados, destinadas ao armazenamento
tempordrio dos materiais densos e ndao densos prontos para expedigao,
separadas fisicamente por contentor maritimo de 12 metros, permitindo

operacdes expeditas de carga por pd carregadora;

e Sistema auténomo de tratamento de aguas residuais domésticas tipo ETAR

SBR Tubofuro® sdo sistemas de tratamento bioldgico por lamas ativadas em

regime de arejamento prolongado no qual o tratamento ocorre de forma
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sequencial num Unico reator. Este modelo é especialmente vantajoso para
pequenos sistemas (< 3 000 habitantes equivalentes) uma vez que absorve de
forma efetiva as perturbacdes introduzidas na decantacdo secundaria.
As ETAR’s SBR Tubofuro® incluem soprador, sistema de arejamento de bolha

fina, bomba de extracdo de agua tratada, quadro elétrico, grelha e ancinho;

e A Figura 9.1 ilustra a aparéncia dos mdédulos pré-fabricados administrativo e
social, a Figura 9.2 a bascula e ETAR SBR Turbofuro e a Figura 9.3 as pilhas de
armazenamento de agregados densos e agregados menos densos. Esta Ultima
figura mostra ainda uma vista do contentor que sera usado como

ferramentaria.

R

Figura 9.1 Imagem gerada por Al dos médulos pré-fabricados administrativo e social
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Figura 9.2 Imagem gerada por Al de uma bascula de pesagem de camiGes de expedicdo de
agregados e imagem real da ETAR
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Figura 9.3 Imagem gerada por Al das pilhas de armazenamento de agregados densos e agregados
menos densos e contentor a utilizar como ferramentaria

A Figura 9.4 mostra a planta destas instalagdes na zona de anexos da mina.
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1 - Entrada
2 - Mddulos pré-fabricados
administrativo e social
167640 3 - Parque de estacionamernto
4 - Vias internas de circulagao
em macadame
5 - Bascula para pesagem de
camides
6 - Pilhas de armazenamento de
agregados
7 - Area de abastecimento de
gasoleo
8 - Depdsito de agua
9 - Bombas de agua
10 - Contentor (ferramentaria)

Figura 9.4 Planta de detalhe das infraestruturas na zona dos anexos mineiros
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9.2 Zonas de Armazenamento

Existird uma zona de armazenamento temporario de rochas junto a entrada das instalagdes,
destinada a assegurar uma capacidade de armazenamento de produto equivalente a 30 dias

de vendas.

Considerando uma produc¢do média diaria da ordem das 100 toneladas e uma baridade média
das rochas britadas de 3,0 tons/m3, prevé-se uma capacidade de armazenamento de

aproximadamente 3 000 toneladas, correspondente a um volume de cerca de 1 000 m3.

Atendendo a deposigao do material em pilha, a existéncia de vazios entre fragmentos e as
necessidades de circulacdo e manobra dos equipamentos, a area afeta ao armazenamento

tera cerca de 1 000 m? (ver item 6 da Figura 9.4).

Esta zona permitira o armazenamento separado de rochas densas e de rochas de menor
densidade, em funcdo das respetivas especificacbes comerciais, assegurando ainda espaco
suficiente para a manobra da pd carregadora durante o carregamento dos camides de

expedicao.

9.3 Redes (agua, energia, acessos internos)

As infraestruturas de apoio a exploragao serdao simples e dimensionadas de acordo com a

escala da atividade prevista.
Rede de abastecimento de agua

e 0 abastecimento de agua as instala¢des sanitarias sera assegurado através da

rede publica;

® no anexo mineiro serd instalado um depdsito com capacidade de 5 000 litros,
equipado com um sistema de bombagem destinado ao abastecimento de uma
cisterna rebocada por trator e ao apoio as operacdes de combate a eventuais
incéndios;

e para o controlo de poeiras, humidificagdo dos acessos internos e apoio ao

combate a incéndios, existira uma cisterna com capacidade de 8 000 litros,
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rebocada por trator;

e 3 3gua potavel destinada ao consumo dos trabalhadores sera disponibilizada

em garrafdes.

Rede de energia elétrica

e sera instalada uma ligacdo em baixa tensdo a rede elétrica publica para
alimentacdo da instalacdo social pré-fabricada, iluminacdo, bascula e restantes

equipamentos de apoio;

e todas as instalacGes elétricas serdo executadas em conformidade com a
legislagdo aplicavel, garantindo a adequada prote¢dao de quadros, cabos e

pontos de ligacdo.

Acessos e circulagao
No interior da concessao distinguem-se dois circuitos principais de circulagdo:

e circuito de veiculos ligeiros e de camides destinados a expedicdo de agregados

densos e agregados de menor densidade;

e circuito de maquinas e equipamentos de exploragao, incluindo os acessos as

frentes de trabalho.

Relativamente a circulacdo no interior da concessao, prevé-se que:

e os diferentes circuitos sejam, sempre que possivel, devidamente segregados e
sinalizados, de forma a minimizar interferéncias entre veiculos de transporte e

equipamentos de exploracdo;

e 0 caminho publico de ligagdo a estrada municipal seja alargado e melhorado,
permitindo o cruzamento de veiculos e assegurando condi¢cdes adequadas de
acesso aos veiculos pesados de transporte;
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e azona de entrada, portaria, parque automovel, parque de maquinas, area de
circulagao de camides e parque de armazenamento de agregados disponham

de pavimento em macadame, garantindo boas condi¢cdes de circulacdo,

seguranca e controlo de poeiras;

e sejacriada uma area de manobrajunto a zona de carga e expedicao, facilitando

a entrada, circulacdo e saida dos camides;

e 0 percurso entre a entrada da exploragdo e a instalacdo social pré-fabricada

seja claramente definido e devidamente sinalizado;

e 0s acessos entre os anexos mineiros e as frentes de exploragdo sejam
assegurados por caminhos temporarios em terra batida, mantidos em boas
condicbes de circulacdo. Sempre que possivel, estes caminhos deverdo
apresentar declives inferiores a 20% e ser sujeitos a rega periddica durante os

periodos secos, de forma a reduzir a emissao de poeiras.
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10. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E SERVICOS AUXILIARES

10.1 Esgotos

O processo de desmonte, movimentacdo, processamento e transporte dos agregados densos
e menos densos nao requer a utilizacdo de agua industrial, nem origina efluentes liquidos
associados a atividade produtiva. Deste modo, ndo se prevé a producdo de aguas residuais
industriais ou de lixiviados suscetiveis de afetar a qualidade das aguas superficiais ou

subterraneas.

Na area destinada aos anexos mineiros serdo produzidas apenas aguas residuais domésticas,
resultantes da utilizagao das instalagdes sociais, nomeadamente sanitdrios e zona de apoio

ao pessoal.

Estes efluentes serdao encaminhados para uma rede de drenagem associada a uma ETAR SBR
Tubofuro®, consistindo num sistema de tratamento biolégico por lamas ativadas em regime
de arejamento prolongado no qual o tratamento ocorre de forma sequencial num Unico
reator, ndo se prevendo impactes significativos na qualidade das aguas superficiais ou

subterraneas.

A zona de abastecimento de combustivel serd dotada de pavimento impermeabilizado e
sistema de drenagem proéprio. As aguas potencialmente contaminadas serdo encaminhadas
para um separador de hidrocarbonetos, sendo posteriormente recolhidas ou encaminhadas

para destino adequado, de acordo com a legislacdo aplicavel.

10.2 Drenagem de Aguas Pluviais

Relativamente as daguas pluviais, ndo se prevé que a exploragdao origine alteragdes
significativas nos processos naturais de drenagem e infiltracdo, uma vez que as escavacoes
serdo superficiais e ndo implicam a impermeabilizacdo permanente dos terrenos. A
recuperacdo progressiva das areas exploradas, com reposicao dos solos previamente

removidos, contribuird para a manutencdo das condi¢des naturais de infiltracdo.
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Na drea dos anexos mineiros nao esta prevista a impermeabilizagao generalizada das
superficies, com exce¢do da zona de armazenamento e abastecimento de combustivel, da
bascula e da area ocupada pela instalacdo social pré-fabricada. As restantes dreas serao

mantidas em solo natural ou revestidas com materiais drenantes do tipo macadame.

Nestas condig¢des, ndo se considera necessaria a instalagao de uma rede de drenagem pluvial
dedicada, prevendo-se apenas a execucdo pontual de valetas ou outras solucbes de
drenagem superficial sempre que necessario, de forma a assegurar o correto

encaminhamento das aguas e a prevenir fendmenos localizados de erosao.

10.3 Fornecimento de Agua

O presente projeto necessitard de fornecimento de agua essencialmente para utilizacdo nas
instalacGes sociais de apoio, rega dos acessos internos e controlo de poeiras, bem como para
a manutencdo das zonas verdes (por exemplo, a cortina arbdrea) e acdes de recuperacao

paisagistica das zonas intervencionadas.

A rega dos acessos e pavimentos ndo impermeabilizados permitird minimizar os impactes
associados a emissdo de particulas em suspensdo (PMio), particularmente durante os
periodos mais secos e nas zonas sujeitas a circulacdo de viaturas e movimentacdo de

materiais.

Relativamente ao consumo humano, considerando apenas o quadro de pessoal permanente
da Ferrominas, constituido por dois trabalhadores, estima-se um consumo reduzido de dgua

nas instalagdes sociais, da ordem dos 2 m® por trabalhador e por més.

A agua destinada as instalacOes sociais, a rega dos acessos e a manutencao das zonas verdes

(incluindo a cortina arbdrea) sera proveniente da rede publica de abastecimento.

Relativamente a dgua potdvel para consumo humano, estima-se um consumo mensal de
cerca de 60 litros de dgua engarrafada, correspondente as necessidades dos dois

trabalhadores permanentes da exploracao.
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Os trabalhadores das empresas subcontratadas ndao foram considerados nesta estimativa, por
corresponderem a prestadores de servicos externos associados a operacdo e manutencdo dos

equipamentos.

10.4 Fornecimento de Eletricidade

A energia elétrica sera fornecida em baixa tensao a Rede Elétrica, por linha aérea até a zona
dos anexos da mina. Aqui serd instalado um quadro elétrico de distribuicdo e protecdo de
energia com ligacdo “terra”. O consumo de energia elétrica serd reduzido, assim esta poténcia

é suficiente para assegurar o normal funcionamento das instalagdes.

A partir do quadro de distribuicdo, serao alimentadas as diferentes infraestruturas do projeto

gue carecem de energia elétrica, designadamente:
e instalacdes sociais;
e bascula;
e sistema de bombagem de agua, a partir de depdsito de agua de 5 000 litros
e iluminacdo exterior e rede de videovigilancia;
e ETAR SBR Tubofuro®;
e bomba de combustivel.

As ligacOes serdao executadas através de cablagem protegida e devidamente sinalizada,
garantindo as condi¢Ges adequadas de seguranca e funcionamento da instalagdo elétrica.
Sera igualmente instalada rede de terra e protegao elétrica de acordo com a regulamentagao

aplicavel.

10.5 Fornecimento de Combustiveis

O gasdleo necessario ao funcionamento dos equipamentos méveis da Ferrominas (pa

carregadora, trator, carro da geréncia, carrinha de apoio e eventualmente para ceder aos
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equipamentos moveis alugados) serd armazenado num depdsito fixo de 10 000 litros a

instalar na zona dos anexos mineiros (Figura 10.1).

Para prevencao de derrames acidentais, o depdsito e a drea de abastecimento serdao dotados
de bacia de retengdo impermeabilizada e sistema de drenagem ligado a separador de

hidrocarbonetos. Os residuos oleosos retidos serdo removidos periodicamente por operador

licenciado.

Figura 10.1 Imagem gerada por Al ilustrando a area impermeabilizada de instalagdo do depdsito de
combustivel

Serd executada uma rede especial de esgoto, que ligard as bacias de retencdo do depésito de
combustivel e zonas de abastecimento, a um depdsito com separador de hidrocarbonetos.
Desse separador, a linha “limpa” ligara a ETAR. Os hidrocarbonetos retidos serdo retirados

periodicamente por empresa certificada para esse fim.

O abastecimento de combustivel sera realizado de acordo com as boas praticas ambientais,

minimizando o risco de derrames e contaminag¢do dos solos.
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Na Tabela 10.1 apresentam-se os consumos médios estimados de combustivel, bem como os
custos de manutencdo e operagdo dos quatro equipamentos da Ferrominas afetos a

exploragdo. Para efeitos da analise econédmica, foi considerado um custo médio do gaséleo

de 1,65 €/litro. O custo total de gasdleo ascende a 33 825,00 €/ano.

Tabela 10.1 Consumos médios expectaveis de combustivel e custos anuais por equipamento da
Ferrominas e totais

Horas de Combustivel (gasoleo)
. funciona- . Custo
Equipamentos mento por h Jaia | 1/ano custo / Horas | Unidades TOTAL (€)
dia ano (€)
Pa carregadora 2 20 | 40 | 10000 | 16500 | 500 1 16 500,00
30tons
Trator 2 3 6 1500 2475 500 1 2 475,00
Carro gerente 4 4 16 4000 6 600 1000 1 6 600,00
Carrinha 2 10 20 5000 8 250 500 1 8 250,00
TOTAL 82 | 20500 | 33825 | 2500 4 33 825,00
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12. ORDENAMENTO DO TERRITORIO E CONDICIONANTES

De acordo com a Planta de Ordenamento do Plano Diretor Municipal de Torre de Moncorvo
(Aviso n.2 10665/2012, de 8 de agosto), a area dos anexos mineiros e dos depdsitos minerais

a explorar abrange as seguintes classes de espaco (Figura 12.1):
e “Espacos Florestais de Produg¢ao” — na zona norte e central da drea
e “Estrutura Ecolégica Municipal” — na zona norte da area
e “Espacos Agricolas de Producdo” — numa pequena area a sul

e “Espacos de Uso Multiplo Agricola e Florestal” — na restante area,

considerando as anteriores

e “Limite das Areas Potenciais de Exploracdo de Recursos Geoldgicos” - na zona

norte da area

Relativamente a Planta de Condicionantes, a drea dos anexos mineiros e dos depdsitos

minerais a explorar abrange as seguintes classificaces (Figura 12.2):
e “Reserva Ecoldgica Nacional” — na zona norte da area
e “Reserva Agricola Nacional” — numa pequena area a sul
e “Area sem classificacdo” — na quase totalidade da area

Importa referir que, embora se verifiguem manchas com as classificacdes anteriormente
descritas, a exploracdo dos depdsitos minerais ndo ird provocar impactes negativos
significativos no ambiente, podendo em algumas situagdes ser considerado como um impacte

positivo, sendao vejamos:

e Conforme ja foi referido, a pretensdo do pedido é enquadrada no artigo 309,
n2 8 do Decreto-Lei n? 30/2021, de 7 de maio, para os casos em que o pedido
de atribuicdo de concessdo incida sobre drea que ja tenha sido objeto de
exploracdo de depdsitos minerais, entretanto desativada. O presente Decreto-
Lei vem assegurar que a atividade de revelagdo e aproveitamento de depdsitos
minerais que regula, apenas possa ser desenvolvida obedecendo aos principios
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do “green mining”, ou seja, obedecendo a rigorosos principios de

sustentabilidade ambiental.

Neste projeto de valorizacdo e processamento dos minérios de ferro a explorar
nos depdsitos superficiais aplica-se o conceito de Economia Circular, prevendo-
se um destino comercial para todos os produtos, sem a geracado de residuos

industriais.

A existéncia destes depdsitos minerais dificulta a produgdo agricola,
designadamente a lavragem dos solos, onde as instalacdes de culturas nessas
terras sdo complicadas devido a falta de agua, fertilidade do solo e maneio das

culturas;

As imediagdes da poligonal de concessao estdao cobertas por matos e alguma
floresta, sem intervencdao humana, constituida essencialmente por pinheiro-
bravo, alguns sobreiros e carrasqueiros. Em zonas com melhores acessos,
encontra-se cultura de amendoeira de sequeiro e soutos de castanheiros, fruto

de insisténcia humana de outros tempos e sem viabilidade econdmica atual.

A Ferrominas prevé retirar o minério de ferro que esta espalhado nos solos,
utiliza-lo e valoriza-lo e, quando terminar a exploragao de minério, pretende
que os terrenos estejam aptos para culturas agricolas produtivas de amendoal
de regadio. Para além da sua responsabilidade ambiental, serd uma mais-valia
empresarial de continuidade noutro segmento de mercado, que valorizard os

terrenos que forem adquiridos para exploragao e instalagao dos anexos.

As zonas de exploracdo efetiva e dos anexos mineiros do presente Plano de
Lavra ndo tém qualquer sobreposicdo com dreas ou locais sensiveis de
interesse para a conservacao da natureza, conforme a definicdo da alinea a) do
artigo 22 do Decreto-lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo
Decreto-lei n? 47/2014, de 24 de marco.

Nao foram identificadas incompatibilidades entre o presente Plano de Lavra e

o disposto no Plano Rodoviario Nacional.
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Figura 12.1 — Extrato de Ordenamento do Plano Diretor Municipal de Torre de Moncorvo
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13. PLANO DE HIGIENE, SEGURANCA E SAUDE

O presente Plano de Higiene, Seguranca e Saude (PHSS) foi elaborado em conformidade com
o Decreto-Lei n.2 162/90, de 22 de maio, que estabelece o Regulamento Geral de Seguranca
e Higiene no Trabalho nas Minas e Pedreiras, o Decreto-Lei n.2 324/95, de 29 de novembro,
relativo as prescricGes minimas de seguranca e saude nas indUstrias extrativas, e a Portaria
n.2 198/96, de 4 de junho, que define as condi¢gdes de seguranca e satide nos locais e postos

de trabalho.

Na sua elaboracdo foram igualmente consideradas as restantes disposicOes legais e normas

aplicaveis a atividade mineira.

Este documento é dinamico, devendo ser revisto periodicamente, de forma a assegurar a sua
atualizacdo face a legislacdo em vigor, as condicdes da exploracdo, aos métodos de trabalho,
aos equipamentos, aos trabalhadores e as instalagcdes, bem como a quaisquer fatores que

possam influenciar a seguranca e salde no trabalho.

O PHSS aplica-se a todos os trabalhadores, incluindo subcontratados, devendo o
cumprimento das regras de seguranca estar obrigatoriamente previsto nos respetivos

contratos de prestacao de servicos.

13.1 Politica de Higiene, Seguranca e Saude da Ferrominas

A Ferrominas assume o compromisso de proteger pessoas e bens, promovendo a melhoria
continua das suas instalacbes, processos e condi¢cdes de trabalho, de forma a garantir
elevados niveis de seguranca e saude ocupacional, conciliando estes objetivos com a

eficiéncia e competitividade das suas atividades.

Os trabalhadores serdo devidamente informados e sensibilizados para os riscos associados a
atividade, sendo incentivados a adotar comportamentos seguros e responsaveis,
contribuindo para a sua propria protecdo e para a de terceiros. SituagGes de risco ou
comportamentos inseguros serao identificados e corrigidos através de agbes de

acompanhamento e vistorias internas.
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Para a implementagao desta politica, a Ferrominas compromete-se a disponibilizar os meios
humanos, técnicos e financeiros necessarios a aplicacdo das medidas previstas no presente

PHSS.

A empresa tem como objetivo prevenir acidentes de trabalho e doencas profissionais,
assegurando a protecdo dos trabalhadores e de terceiros potencialmente afetados pelas

operacdOes de exploracdo, tratamento e transformacdo dos materiais.

13.2 Comunicagao e Informagao

Para garantir uma comunicacdo eficaz das matérias de higiene, seguranca e saude, a
Ferrominas recorrera a diversos meios, nomeadamente afixacdo de cartazes, distribuicdo de

folhetos informativos e utilizacdo de sinalizacdo adequada.

No ambito da gestdo da informacdo, serd instalado um quadro informativo em local de facil
acesso e utilizacdo frequente pelos trabalhadores (ex.: entrada), contendo informacdo

relevante, designadamente:
e dados da concessdo, concessionario e diretor técnico
e sinalizacdo de seguranca;
e medidas e equipamentos de protecdo coletiva;
e procedimentos de primeiros socorros;
e obrigacGes dos trabalhadores;
e procedimentos de seguranca.

Sempre que necessario, serdo emitidas circulares internas para divulgacdo de normas e

instrucdes de seguranca, as quais serao afixadas em locais visiveis.

Os meios de comunicacdo interna incluirdo ainda o uso de telemodvel, garantindo a

transmissdo rapida de informacdes relevantes.
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13.3 Objetivos

A Ferrominas define como principais objetivos em matéria de higiene, seguranga e saude os

seguintes:
Sinistralidade:
e Prevenir a ocorréncia de acidentes de trabalho e reduzir a sua gravidade;
e Implementar procedimentos de analise e investigacdo de acidentes.
Doencgas profissionais:

e Minimizar a exposicdo a agentes causadores de doencas profissionais,

procurando, sempre que possivel, a sua eliminagdo;
e Melhorar as condigdes de trabalho nos postos com maior nivel de risco.
Protecdo coletiva:

e Implementar medidas de protecao coletiva adequadas, visando a reducdo

dos riscos mais relevantes na exploragao.
Protecdo individual:

e Assegurar o fornecimento de equipamentos de protecdo individual (EPI)

adequados a todos os trabalhadores;

e Implementar sistemas de registo e controlo dos EPI distribuidos, incluindo

a monitoriza¢do da sua utilizacdo e durabilidade.
Sinalizacgdo:

e Garantir a adequada sinalizacdo da poligonal da concessao, incluindo

sinais de informacao, proibicado, perigo, emergéncia e circulacao.
Meios de emergéncia e primeiros socorros:

e Instalar e manter operacionais os meios de combate a incéndio

necessarios;
e Dotar a poligonal da concessao com meios adequados de emergéncia e
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primeiros socorros, assegurando uma resposta eficaz em caso de sinistro.

InstalagOes sociais e de higiene:

e Assegurar a manutencao das instalagcdes sociais e de higiene em

adequadas condig¢des de utilizacdo e salubridade.

Comunicag¢ao interna:

e Garantir o funcionamento de canais eficazes de comunicacdo para
divulgacdo de informacdo de seguranca e saude a trabalhadores e

visitantes.
Formacao e sensibilizagdo:

e Assegurar formacdo inicial e continua adequada aos trabalhadores, antes

do inicio das suas fungoes;

e Promover a sensibilizacdo para a importancia da seguranca e salde no

trabalho e o papel ativo de cada trabalhador;

e Implementar um programa de formacdo e sensibilizacdo sempre que

necessario.

A principal legislacdo e normas aplicdveis ao presente PHSS, que devem ser conhecidas para

a sua correta aplicacdo, encontram-se sistematizadas nas Tabelas 13.1 a 13.3.

Rua dos Ciprestes n.2 58, 2.2 esq. — Herdade da Aroeira
2820-555 Charneca da Caparica
Telem.: +351 91 782 94 51 - e-mail: geociliamb@gmail.com

97



e
_- GEOC'L'AMB, Unipessoal, Lda

’
T

Ferrominas, Lda.

Tabela 13.1 Legislacdo e normalizagcdo de seguranca e saude no trabalho aplicavel a exploracao.

Instrumentos

Descricao

Legislacdo Laboral e de Enquadramento de Segurancga e Saude

Lei n.2 7/2009 (de 12 de fevereiro)

Aprova a revisdo do Cédigo do Trabalho

Lei n.2 102/2009 (de 10 de
setembro)

Regulamenta o regime juridico da promocgao e prevengao da seguranca
e da saude de acordo com o art.2 284 do Cddigo do Trabalho

Lei n.2 3/2014 (de 28 de janeiro)

Procede a alteragdo da Lei n.2 102/2009

Exercicio da Atividade Extrativa

Decreto-Lei n.2 90/90 (de 16 de
margo)

Disciplina o regime geral de aproveitamentos geoldgicos

Decreto-Lei n.2 88/90 (de 16 de
margo)

Aproveitamento de depdsitos minerais naturais

Lei n.2 54/2015 (de 22 de junho)

Aproveitamento de depdsitos minerais

Decreto-Lei n.2 30/2021 (de 7 de
maio)

Procede a regulamentacdo da Lei n.2 54/2015

Seguranga e Saude no Trabalho em Minas

Portaria n.2 53/71 (de 3 de
fevereiro)

Aprova o Regulamento Geral de Seguranca e Higiene do Trabalho nos
Estabelecimentos Industriais.

Portaria n.2 702/80 (de 22 de
setembro)

Altera o Regulamento Geral de Seguranca e Higiene do Trabalho nos
Estabelecimentos Industriais.

Decreto-Lei n.2 162/90 (de 22 de
maio)

Aprova o Regulamento Geral de Seguranca e Higiene no Trabalho nas
Minas e Pedreiras.

Decreto-Lei n.2 324/95 (de 29 de
novembro)

Transpde para o direito interno as Diretivas Comunitarias n.2 92/91/CEE
e n.2 92/104/CEE, relativas as prescri¢cdes minimas de saide e
seguranca a aplicar nas industrias extrativas por perfuracdo a céu
aberto e subterraneas

Portaria n.2 198/96 (de 4 de
junho)

Regula as prescri¢cdes minimas de seguranca e saude nos locais e postos
de trabalho da industria extrativa a céu aberto ou subterranea.

Equipamentos de Trabalho

Decreto-Lei n.2 50/2005 (de 25 de
fevereiro)

Altera o regime relativo as prescricdes minimas de segurancga e de
saude para a utilizacdo de equipamentos de trabalho, transpondo para
a ordem interna a Diretiva n.2 2001/45/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 27 de junho.
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Tabela 13.2 Legislacdo e normalizacdo de seguranca e saude no trabalho aplicavel a exploracado

(continuacdo)

Instrumentos

Descricao

Equipamentos de Protecao Individual

Decreto-Lei n.2 348/93 (de
1 de outubro)

Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva Comunitéria n.2 89/656/CEE,
relativa as prescrigdes minimas de seguranca e de salde para a utilizagdo
pelos trabalhadores de equipamentos de protecdo individual.

Portaria n.2 988/93 (de 6 de
outubro)

Estabelece as prescrigGes minimas de seguranga e salude dos trabalhadores na
utilizacdo de equipamentos de protecao individual

Locais de Trabalho

Decreto-Lei n.2 347/93 (de
1 de outubro)

Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva Comunitaria n.2 89/654/CEE,
relativa as prescricdes minimas de seguranca e de saude nos locais de
trabalho.

Portaria n.2 987/93 (de 6 de
outubro)

Estabelece as normas técnicas relativas as prescricdes minimas de seguranca e
de sadde nos locais de trabalho

Sinalizacdao de Segurancga

NP-182 (1966)

Identificacdo de fluidos. Cores e sinais para canaliza¢Ges.

Decreto-Lei n.2 141/95 (de
14 de junho)

Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva Comunitéria n.2 92/58/CEE,
relativa as prescricdes minimas para a sinalizagdo de seguranga e de salde no
trabalho.

Portaria n.2 1456-A/95 (de
11 de dezembro)

Regulamenta as prescricdes minimas de colocacao e utilizagdo da sinalizacao
de seguranca e de saude no trabalho.

Ruido

NP -1730 (2011)

Descrigdo e medi¢do do ruido ambiente. Parte 1: Grandezas fundamentais e
procedimentos. Parte 2: Recolha de dados relevantes para o uso do solo. Parte
3: Aplicacdo dos limites do ruido.

Decreto-Lei n.2 9/2007 (de
17 de janeiro)

Regulamento Geral do Ruido.

Decreto-Lei n.2 182/2006
(de 6 de setembro)

Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.2 2003/10/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 6 de fevereiro, relativa as prescri¢des
minimas de seguranca e salide em matéria de exposicdo dos trabalhadores
aos riscos devido ao ruido.
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Tabela 13.3 Legislacdo e normalizacdo de seguranca e saude no trabalho aplicavel a exploracédo

(continuacdo)

Instrumentos

Descricao

Poeiras

NP - 1796 (2007)

Niveis admissiveis de concentracdo para substancias nocivas existentes no ar
dos locais de trabalho.

Decreto-Lei n.2 162/90 (de
22 de maio)

Estabelece as concentragGes maximas admissiveis em poeiras respiraveis no ar
dos locais de trabalho em Minas e Pedreiras.

Decreto-Lei n.2 47/2017 (de
10 de maio)

Regime de avaliagdo e gestdo de qualidade do ar ambiente

Vibragdes

NP - 1673 (1980)

Vibragdes mecanicas. Avaliagdo da reagdo a excitagao global do corpo por
vibragGes.

NP -2074 (1983)

Avaliacdo da influéncia em construgdes de vibragdes provocadas por
explosdes ou solicitagbes similares.

NP - 2041 (1986)

Acustica. Higiene e seguranca no trabalho. Limites de exposi¢do do sistema
braco-mao as vibragoes.

Decreto-Lei n.2 46/2006 (de
24 de fevereiro)

Estabelece as prescricdes minimas de protecdo da salde e seguranca dos
trabalhadores em caso de exposicao aos riscos devidos a vibracdes.

Explosivos

Decreto-Lei n.2 376/84 (de
30 de novembro)

Estabelece o regulamento sobre o licenciamento de estabelecimentos de
fabrico e armazém de produtos explosivos.

Art. 2 85 ao Art.2 105 do
Decreto-Lei n.2 162/90 (de
22 de maio)

Estabelece as regras de utilizacdo de explosivos.
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13.4 Analise de Riscos

As atividades associadas a escavacao de depdsitos superficiais soltos e ao seu processamento
envolvem riscos que podem originar acidentes de trabalho ou doencas profissionais. A sua
prevencdo exige a identificacdo dos principais perigos e a implementacdo de medidas

adequadas para a sua eliminagdo ou minimizagdo.

No presente Projeto de Lavra, os riscos mais relevantes estao associados a operagao de

equipamentos moveis (giratdria e dumper e/ou camides) e a unidade de britagem movel.

Os riscos mecanicos assumem particular importancia, estando associados a movimentagao
de equipamentos, podendo ocorrer situacées de atropelamento, colisdo, capotamento,
entalamento ou esmagamento. Na operacdo da giratdria, destacam-se os riscos relacionados
com o raio de acdo do equipamento e a interacdo com outros trabalhadores ou maquinas.
Nos dumpers / camides, os principais riscos estdo associados a circulacdo em terrenos

irregulares, manobras e operacdes de carga e descarga.

Na unidade de britagem madvel, os riscos mecéanicos incluem o contacto com partes moveis,
arrastamento ou aprisionamento em tapetes transportadores, bem como projecdo de

fragmentos durante a alimentagdo do equipamento, fragmentagao e crivagem.

As poeiras sdo geradas durante as operacdes de escavacdo, carga, transporte e britagem,
podendo conter silica livre, o que exige a adogao de medidas de controlo adequadas para

protecdo da saude dos trabalhadores.

O ruido resulta do funcionamento continuo dos equipamentos méveis e da unidade de

britagem, podendo originar exposicao a niveis sonoros elevados.

As vibragoes estdo associadas sobretudo a operacdo dos dumpers / camiGes e da giratoria,
bem como ao funcionamento da unidade de britagem, podendo afetar os trabalhadores

expostos de forma prolongada.

Os riscos elétricos decorrem da utilizagao da unidade de britagem modvel e de eventuais
instalacGes elétricas de apoio, sendo necessario garantir o cumprimento das normas de

seguranca aplicaveis.
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Existem ainda riscos associados a manuteng¢ao dos equipamentos, nomeadamente durante
intervencoes de limpeza, desobstrucdo ou reparacao, onde pode ocorrer contacto com partes

moveis ou libertagdo inesperada de energia.

Nas Tabelas 13.4 a 13.6 apresentam-se os riscos identificados e as respetivas medidas de

prevencdo, em funcdo das operacdes na zona de exploracdo efetiva.

Tabela 13.4 Principais riscos e medidas de prevengao (escavacdo e transporte)

AT ~ Zona ou T . -
Principais Riscos Operacao . ~ Principais medidas de prevengao
instalacao
Vias de Definir e sinalizar vias de circulagdo. Limitar
. ~ velocidades. Interditar acesso a pessoas nao
Cargae circulagdo e . e L.
Atropelamento autorizadas. Utilizar vestudrio de alta
transporte zona de - S S
N visibilidade. Garantir iluminacgao e sinalizacao
escavagao .
dos equipamentos.
Definir regras de circulagdo e prioridades.
Colisdo de Vias de Utilizar sinalizagdo sonora e luminosa. Garantir
. Transporte . ~ s
equipamentos circulacdo boa visibilidade nas manobras. Efetuar
manutencgdo dos equipamentos.
Vias de Manter vias em bom estado e com inclinagdes
Capotamento de Cargae circulacdo e adequadas. Evitar manobras bruscas. Respeitar
equipamentos transporte frentes de capacidade dos equipamentos. Formagao
escavagao adequada dos operadores.
Queda de Zona de Evitar sobrecarga dos equipamentos. Manter
.. Carga e descarga escavagao e distancias de seguranca. Evitar permanéncia de
materiais L
depdsitos trabalhadores nas zonas de descarga.
Zona de Garantir formagao dos operadores. Manter
Entalamento e Operagado de escavacio e distancias de seguranca. Evitar presenca de
esmagamento equipamentos carga trabalhadores junto de equipamentos em
& operagao.
Queda de pessoas Circulagdo Vias de Manter vias limpas e desobstruidas. Garantir
ao mesmo nivel pedonal passagem iluminagdo adequada.

Durante as operacdes de manutencdo, limpeza, inspecdo ou desencravamento de
equipamentos, deve ser implementado um procedimento de bloqueio e imobilizagdo dos
equipamentos durante manutencdo, assegurando o isolamento de todas as fontes de energia
(elétrica, mecanica ou outras), e a colocacdo de sinalizacdo adequada. Este procedimento tem
como objetivo prevenir o arranque inesperado dos equipamentos e garantir a seguranca dos
trabalhadores envolvidos.
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Tabela 13.5 Principais riscos e medidas de prevencdo (britagem movel)

Principais Riscos Operagdo Zona / Instalagdo Principais medidas de prevengao
. Instalar proteg¢des nos 6rgdos moveis.
Britagem e . . .
Arrastamento e transporte bor Unidade de Interditar acesso a zonas perigosas. Parar
aprisionamento taT:)etesp britagem movel equipamento antes de qualquer

intervengao.

Projecdo de

Alimentacdo da

Manter distancia de seguranca. Utilizar

. i . Britagem capacete e EPl adequados. Controlar
materiais britadeira . ~ .
alimentacdo do equipamento.
. Evitar blocos de grandes dimensdes. Efetuar
Encravamento da . Unidade de & .
. . Britagem . desencravamento com equipamento parado
britadeira britagem
e bloqueado.
Britagem e Realizar manutencdo dos equipamentos.
Ruido operacgao de Zona de britagem Fornecer protec¢do auditiva quando
equipamentos necessario. Limitar exposigao.
Utilizar sistemas de controlo de poeiras
Escavacdo, , rega de vias). Utilizar mascaras quando
. ¢ Toda a 4rea de (reg , ) . g
Poeiras transporte e N necessario. Realizar controlo de
. exploragdo .
britagem empoeiramento sempre que se achar
necessario.
~ Equipamentos Manter vias em bom estado. Limitar tempo
. o Operagao de L - . =
Vibragoes . moveis e de exposi¢do. Garantir manutengdo dos
equipamentos . .
britagem equipamentos.

Tabela 13.6 Outros riscos relevantes e medidas de prevencgado

Principais Riscos Operagao Zona / Instalagcdo Principais medidas de prevencgao
= . Manutengdo periddica das instalagdes

Operagdo e Britagem e , 'g P e ¢

s o . N elétricas. Utilizagdo por pessoal
Elétrico manutencdo de instalagOes de o ~ . .

. . qualificado. Instalagdo de dispositivos de
equipamentos apoio
corte de corrente.
Disponibilizar extintores nos
Incéndio Operagao de Equipamentos e equipamentos e instalagdes. Proibir fumar

equipamentos

areas de apoio

nas zonas de risco. Manter equipamentos
em bom estado.

Parar e bloquear equipamentos antes de

Manutengdo de Intervengdes Equipamentos intervencgdo. Aplicar procedimentos de
equipamentos técnicas moveis e britagem | seguranga e bloqueio de arranque. Utilizar
EPI adequados.
Queda de . Utilizar acessos seguros e protegidos.
Acesso a Equipamentos . .
pessoas em . . . Instalar guardas e corrimdes. Garantir
equipamentos moveis e britagem ~
altura formacgdo dos trabalhadores.
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13.5 Planos de Prevengao

13.5.1  Plano de Sinalizagdo e Circulagdo

A sinalizacdo constitui um elemento fundamental na seguranca no trabalho, permitindo
alertar trabalhadores e visitantes para os riscos existentes e orientar a adogao de

comportamentos seguros.

No ambito do presente Plano de Lavra, serd implementada sinalizagao adequada na zona de

exploracdo efetiva e nos anexos mineiros, de acordo com a legislacdo e normas aplicaveis.
Serdo utilizados os seguintes tipos de sinais:

e Sinais de proibicdao — indicam a¢cGes ndo permitidas (ex.: entrada proibida a pessoas

ndo autorizadas, proibicao de fumar);

e Sinais de perigo — alertam para a presencga de riscos (ex.: queda de materiais, risco

elétrico);

e Sinais de obriga¢do —indicam agdes obrigatdrias (ex.: uso de capacete e colete de alta
visibilidade);
¢ Sinais de emergéncia — identificam equipamentos e meios de emergéncia (ex.:

extintores, primeiros socorros);

e Sinais informativos — fornecem informagdo util sobre as instalagdes e areas da

concessao.
A localizagdo dos principais sinais e painéis encontra-se definida nas Tabelas 13.7 e 13.8.

Os trabalhadores serdo devidamente informados e sensibilizados para a correta interpretacao

e cumprimento da sinalizagdo, contribuindo para a prevengao de acidentes.
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Tabela 13.7 Listagem da sinalizacdo a afixar por local / zona do Plano de Lavra

Local / Zona

Principais sinais a afixar

Entrada das instalagdes
(portaria)

\

“ Ferrominas, Lda. | 9
ENTRADA DE TRABALHOS MINEIROS

Exploragao de Depésitos Superficiais de Recursos Geoldgicos

LOCALIZAGAQ:

Frequesia de Carvicais e Unido das Freguesias
de Felgar e Souto da Velha, concelho de

Tarre de Moncarve, distrito de Braganga

(i)

ACESSO RESTRITO

A PESSOAL

TITULO DE EXPLORAGAO:
Congessao Mingira n.? XXX

<)

NAO AUTORIZADO

PERIODO DE EXPLORAGAO:

2027 - 2031
AVISO!
. ENTIDADE EXPLORADORA:
E DA SUA RESPONSABILIDADE CUMPRIR AS Ferrominas, Lda.
REGRAS DE SEGURANGA DA EXPLORACAO
DIRETOR TECNICO:
;

ELOCIDADE s, [ PROIEIDO TIRAR FOTOGRAFIAS
PERIGO GERAL 30 km/h EFAZER GRAVACGES

SEGURANCA EM PRIMEIRO LUGAR

Area concessionada
(vedagdo)

Parque de estacionamento

Ponto de
encontro

Quadros elétricos

A

Quadro

elétrico

Zona de abastecimento de
gasdleo

Depésito

de gasoleo i
foguear

EXTINTOR| [Hidrante

Instalagdo social pré-
fabricada

Vestiarios

s

®Sinaluxe
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Tabela 13.8 Listagem da sinalizacdo a afixar por local / zona do Plano de Lavra (continuacgdo)

Local / Zona

Principais sinais a afixar

Posto de primeiros socorros
(instalagdo social pré-
fabricada)

POSTO DE
PRIMEIROS SOCORROS

ey EM CASD DE EMERGEN
n DIRIIA-SE AD POSTA OE
PRIMEIRDS SOCDRROS

. ¢

S0 DBAIGATORIO DE

Acessos a area de escavagdo
efetiva

A reRtos @

TRABALHOS Capacsta de
DE MINA ix0tga9

Colete de
sinalizagdo

Vias de circulagdo interna

USO OBRIGATORIO DE

DO

BOTAS DE 6CcuLOS DE AURICULARES
rroTECGAO [l ProTECGAO [llDE PROTECGAC

Imediagdes da unidade
moével de britagem e

. Perigo
Ccrivagem

queda de

EXTINTOR

T

A estratégia adotada para a afixacdo de sinalizacdo em locais e instalagcdes na concessao

“Quinta de Carvigais”, levando em conta os riscos presentes, é a seguinte:

Entrada das instalagdes (portaria)

e |dentificacdo dos trabalhos de exploracdo e da empresa
e Perigo de trabalhos no interior da concessao

e Limite de velocidade de 30 km/h

e Uso obrigatério de botas e capacete

Parque de estacionamento
e |dentificacdo do parque de automoveis

e |dentificagdo de ponto de encontro
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Instalagdo social pré-fabricada

e |dentificacdo do escritorio

e |dentificacdo dos vestiarios

e |dentificagdo das instalagdes sanitarias
Acessos a area de escavagao

e Perigo de trabalhos de exploragao

e Proibida a entrada a pessoas nao autorizadas

e Perigo de queda

e Uso obrigatdrio de botas, capacete e colete refletor
Vias de circula¢do interna

e Limite de velocidade de 30 km/h

e Rampainclinada nos casos em que se verifiguem declives superiores a 20%
Posto de primeiros socorros

e |dentificacdo do local de primeiros socorros (vestiarios)
Zona de abastecimento de gasdleo

e |dentificacdo do depdsito

e Sinal de proibicdo de fumar e foguear

e Proibido o uso de telemovel

e Posicionamento de extintor

e Posicionamento do hidrante de parede
Imediagdes da unidade mdvel de britagem e crivagem

e Uso obrigatdrio de auriculares nos acessos

e Perigo de queda de objetos
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e Uso obrigatério de mascara
e Proibida a aproximagdo a pessoas estranhas
e Perigo de eletrocussao
e Posicionamento de extintor
Quadros elétricos
e Perigo de eletrizacdo em todos os quadros elétricos
Equipamentos
e Sinal de perigo de quedas em altura

A medida que a exploracdo progride, os sinais podem ser atualizados para manter a eficacia
na prevencao de acidentes de trabalho e doencas profissionais, bem como para servir como

meio de informacao.

13.5.2  Plano de Protegdo Coletiva

A implementacdo de medidas de protecdo coletiva tem prioridade sobre a protecdo
individual. Na poligonal da concessdo, estas medidas serdo privilegiadas, complementando as

acOes definidas na analise de riscos.

As medidas de protecdo coletiva serdo integradas nos equipamentos e nas condi¢bes de
trabalho, de forma a garantir a seguranca dos trabalhadores e de terceiros que possam

circular na area de exploragdo.

A Tabela 13.9 lista as medidas de protegao coletiva a adotar conforme o equipamento, zona

e risco a que se referem.
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Tabela 13.9 Medidas de protecao coletiva por equipamento, zona e risco

Equipamento/Zona/Risco Medidas de protegao coletiva a adotar

Equipamentos (giratoria,
transportador e britagem
movel)

Verificacdo periddica e manutenc¢do dos equipamentos,
garantindo o seu funcionamento em condi¢des de seguranca.

Instalacdo / verificagdo de protecdes nos érgdos moveis,

Orgdos méveis : .
& nomeadamente na unidade de britagem.

Acessos e plataformas de Instalacdo de corrimdes e guarda-corpos sempre que aplicavel,
equipamentos garantindo a prevencao de quedas.

Manutenc¢ao das vias em bom estado, com pisos regulares e

Zonas de circulacao . - .
adequados a circulacao de equipamentos e trabalhadores.

Rega das vias de circulagdo e, quando necessdrio, adogao de
medidas complementares de controlo de poeiras. Sera feita
periodicamente analise de poeiras, para averiguar o
cumprimento do art.2 147 do Regulamento Geral de Seguranga
e Higiene no Trabalho em Minas e Pedreiras (Decreto-Lei n.2
162/90, de 22 de maio).

Manutencao adequada dos equipamentos, de forma a
minimizar a emissdo de ruido. Serdo feitas medicGes de ruido
industrial no interior da concessao, de acordo com legislacao

vigente.

Poeiras

Ruido

Manutengado das vias de circulacdo e dos equipamentos,
reduzindo a exposicao dos operadores a vibragdes. Serao feitas
medicdes de vibragdes nos postos de trabalho, de acordo com a

legislacao vigente.

Vibragdes

Colocacdo de sinalizagdo em locais visiveis e sua manutengao

Sinalizagdo -
¢ em boas condigdes.

Manutencao das zonas de circulacao desimpedidas de

Zonas de passagem .
P & obstaculos.

13.5.3  Plano de Protegdo Individual

Os equipamentos de protecdo individual (EPI) constituem uma medida complementar de
protecdo para riscos que ndo possam ser eliminados por meios de protecdo coletiva,

caracteristicos das atividades desenvolvidas na poligonal da concessao.

A empresa assegurara o fornecimento de EPl adequados aos trabalhadores, com vista a
minimizacdo dos riscos de impacto de objetos, entalamento, ruido, poeiras, entre outros.

Para garantir a sua eficacia, serdo adotadas as seguintes regras:
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e 0s EPI terdao um periodo de utilizagao definido, sendo substituidos sempre que

atinjam o fim da sua vida util;

e sera efetuada substituicdo antecipada sempre que se verifique deterioragdo

ou perda de eficdcia;

e 0s equipamentos danificados ou fora das especificagcbes do fabricante serdo

imediatamente retirados de uso;

a utilizacdo dos EPI ndo deverd, em caso algum, constituir um fator de risco

adicional.

Todos os EPI utilizados deverdao cumprir as normas de certificacdo CE aplicaveis. Na auséncia
de norma especifica, os equipamentos deverdo ser adequados aos riscos identificados. A
empresa garantira o fornecimento dos EPI legalmente exigidos e adequados as fungdes

desempenhadas, sendo o seu controlo assegurado através de registos proprios.

A Tabela 13.10 lista os EPI’s que serdo distribuidos.

Tabela 13.10 Distribuigdo de EPI’s

EPI de uso permanente

EPI de uso condicionado

Capacete
Botas de protecao
Colete de alta visibilidade

Mascara de protecdo respiratdria
Protetores auditivos
Luvas
Oculos de protegdo
Fato de trabalho
Fato impermeadvel
Botas impermeaveis

Os EPI de uso permanente deverao ser utilizados por todos os trabalhadores sempre que se
encontrem na area de exploragcao ou nos anexos mineiros. Os EPI de uso condicionado serdo

utilizados sempre que as tarefas ou condicGes de trabalho o justifiquem.

Os visitantes deverdo utilizar os EPl adequados durante a permanéncia na area de exploracao,

os quais serdo fornecidos pela empresa.
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13.5.4  Plano de Manutengdo de Equipamentos

A manutengao dos equipamentos tem como objetivo garantir o seu bom funcionamento,
prevenir acidentes e minimizar interrupcbes na atividade produtiva. Esta sera realizada de
forma periddica, de acordo com as recomendacdes dos fabricantes e as condicbes de
utilizacdo dos equipamentos. Na aquisicdo de equipamentos de trabalho sera considerada a

legislagao aplicavel, nomeadamente a Diretiva Maquinas.

Nos termos do artigo 120.2 do Decreto-Lei n.2 162/90, de 22 de maio, serdo asseguradas
inspecdes e manutengdes regulares, de modo a evitar riscos adicionais para os trabalhadores.

Neste ambito, serdo adotadas as seguintes medidas:

e selecdo de equipamentos adequados as condicdes de trabalho e com

dispositivos de seguranca integrados;

e protecdo dos Orgdos moveis, nomeadamente pda carregadora, giratdria,
transportador (dumper e/ou camido), unidade moével de britagem, trator e

cisterna e carrinha;

e verificagdo regular do estado de funcionamento dos equipamentos pa
carregadora, giratédria, transportador (dumper e/ou camido), unidade mével

de britagem trator e cisterna e carrinha;
e disponibilizagdo de instrugdes de utilizagdo aos operadores;

e implementacdo de um plano de manutencdo preventiva para todos os

equipamentos.

As operagdes de manutengao, limpeza ou desencravamento serdo realizadas com os
equipamentos parados e em seguranca, aplicando-se procedimentos de bloqueio de

arranque, sempre que aplicavel.

A conservacdo e manutencdo dos equipamentos sera assegurada pela empresa Perfelusas,
Lda., com sede na Rua do Fundo do Povo, n.2 3, 6290-622 Vila Franca da Serra, sendo

igualmente responsavel pelo encaminhamento dos residuos resultantes destas operagdes.
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Por estas razdes, na area de exploragao e nos anexos mineiros, nao serao produzidos residuos

perigosos abrangidos pelo Anexo Il da Portaria n.2 209/2004, de 3 de margo.

13.5.5 Plano de Saude dos Trabalhadores

A Ferrominas assegurara a prestacdo de servicos de medicina do trabalho para os
trabalhadores afetos a exploragao. Para além da realizagdao de exames médicos, o médico do

trabalho desenvolvera as atividades previstas na legislacdo aplicavel, nomeadamente:

e promoc¢dao e monitorizacdo da salde dos trabalhadores, incluindo a

organizacdo e manutencdo dos respetivos registos clinicos;

e informacdo e sensibilizacdo sobre riscos para a saude e respetivas medidas de

prevengao;
e analise de doencas profissionais.

O servigo de saude funcionara em articulagdo com o servico de seguranca, assegurado por
técnico de seguranca e higiene no trabalho, com vista a prevencao de doencas profissionais

e a melhoria continua das condi¢Ges de trabalho.

Em conformidade com a legislacdo em vigor, serao realizados exames médicos de admissao,
periddicos e ocasionais, com o objetivo de avaliar a aptiddo fisica e psicolégica dos

trabalhadores e a influéncia das condicdes de trabalho na sua saude.

Sempre que necessario, o médico do trabalho podera solicitar exames complementares de

diagnéstico.

Na sequéncia dos exames realizados, serd elaborada uma ficha clinica, mantida sob
responsabilidade do médico do trabalho, e uma ficha de aptiddo, a enviar ao gestor de

recursos humanos da empresa.
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13.5.6

Servigos de Segurancga e Higiene no Trabalho

A Ferrominas assegurard os servicos de seguranca e saude no trabalho através de uma

empresa especializada e todos os trabalhadores terdo formacdo adequada na area da higiene

e seguranca nos termos da legislacdo em vigor.

Este servico tera como principais funcdes:

prestar apoio técnico na definicao e implementagdao de medidas de prevengao

relativas a instalacdes, locais, equipamentos e processos de trabalho;

identificar e avaliar os riscos para a seguranca e saude dos trabalhadores,

assegurando o seu controlo periddico;

planear a prevencdo, integrando a avaliacdo de riscos e as respetivas medidas

em todas as atividades desenvolvidas;
elaborar e acompanhar o programa de prevencao de riscos profissionais;

promover acoes de informacdo e formacdo dos trabalhadores em matéria de

seguranca e saude;

assegurar a organizacdo dos meios de protecdo coletiva e individual e

coordenar as medidas a adotar em caso de perigo grave e iminente;
garantir a correta sinalizacdo de seguranca nos locais de trabalho;
analisar acidentes de trabalho e propor medidas corretivas;
recolher e organizar informagao estatistica relativa a sinistralidade;

realizar e acompanhar inspegdes internas de seguranga.

Os servicos de seguranca e saude no trabalho manterdo atualizados, para efeitos de consulta,

os seguintes elementos:

resultados das avalia¢Ges de riscos;
registo de acidentes de trabalho e respetivos relatérios;

registos de absentismo por motivo de doenca;
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e listagem de medidas e recomendacdes de prevencdo implementadas.

Serd assegurada uma articulacdo permanente entre os servicos de seguranca e o servico de
medicina do trabalho, promovendo a troca de informacdo relevante para a prevengdo de

acidentes e doencas profissionais, nomeadamente através de reunides periddicas.

13.5.7 Registo de Acidentes e Sinistralidade

A implementacdo do PHSS tem como objetivo a reducdo de acidentes de trabalho e doencas
profissionais, sendo para tal assegurada a monitorizacdo da sinistralidade e a adocdo de

medidas corretivas sempre que necessario.

Sempre que ocorra um acidente, os servicos de seguranca procederdo a sua andlise e registo,
reunindo toda a informacdo relevante para uma avaliacdo detalhada das causas e definicdo

de medidas preventivas.

Em caso de acidente grave ou fatal, ou de ocorréncia com particular gravidade do ponto de
vista da seguranca, ap0s a ativacdo do plano de emergéncia e sem prejuizo do socorro aos

sinistrados, a drea sera imediatamente isolada e os trabalhos suspensos.

A Autoridade para as Condicoes do Trabalho (ACT) serd informada de imediato pelo Diretor
Técnico da Mina e pelo gerente da empresa, procedendo esta as comunicagdes as entidades
competentes, nomeadamente a Direcdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG) e a autoridade
policial, nos termos da legislacdo aplicavel. Os trabalhos sé serdo retomados ap6ds autorizagdo

dessas entidades.

A sinistralidade serd acompanhada pelo técnico de seguranca e higiene no trabalho, que
elaborara os respetivos relatérios e mantera atualizados os indicadores de seguranga da

concessdo, promovendo a sua divulgacdo junto dos trabalhadores.

13.5.8 Plano de Informagdo e Formagdo

O servico de seguranca promovera acoes de informacao, sensibilizacdo e formacao dirigidas
aos trabalhadores, com o objetivo de os informar sobre os riscos associados as suas fungdes
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e as medidas de prevengdo a adotar. Estas a¢des incluem a promogao do uso adequado de

equipamentos de protecdo individual (EPI), tais como capacete, botas de seguranca, colete

de alta visibilidade, 6culos de protecdo, protetores auditivos, mascaras e luvas, entre outros.

As acbes de formacdo terdo uma periodicidade minima anual, podendo ser realizadas sessdes
extraordindrias na sequéncia de acidentes, incidentes ou alteracdes relevantes nas condicoes
de trabalho. Estas a¢Ges serdo ministradas pelo responsavel de seguranca da concessdo ou

por técnico de seguranca e higiene no trabalho por ele designado.

A admissdo de novos trabalhadores, bem como a mudanca de fungdo de trabalhadores ja ao
servico, sera sempre precedida de formacdo adequada, garantindo o conhecimento das
condigdes de trabalho, dos riscos associados, dos equipamentos utilizados e das boas praticas

de seguranca.

No inicio de fun¢des, sera ainda apresentada ao trabalhador a organizacdo de seguranca e

saude no trabalho da concessao, bem como as regras de seguranca a cumprir.

13.5.9 Plano de Visitantes

Os visitantes que se desloquem a drea de exploracao serdo recebidos no escritério localizado
na area dos anexos de mina, ndo sendo permitida a sua circulacdo na zona de carga ou de

exploracdo efetiva sem acompanhamento por um responsavel da empresa.

Para a circulacdo no interior da exploracdo, sera exigido e fornecido equipamento de protecao
individual adequado. Os visitantes serdo igualmente informados sobre as regras de seguranga

em vigor e a sinalizacdo existente nas frentes de exploracao.

13.5.10 Plano de Emergéncia

13.5.10.1 Meio de Combate a Incéndios

Para combate a incéndios na area de exploragdo e nos anexos de mina, a Ferrominas
assegurara a existéncia de extintores adequados, distribuidos pelos equipamentos moveis,
parque de maquinas, parque de viaturas e instalagGes de apoio.
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Serdo utilizados extintores de pd polivalente para a generalidade das situagdes, sendo

instalados extintores de CO, junto a quadros elétricos, quando aplicavel.

Serd garantida a verificacdo e manutencao periddica dos extintores, de forma a assegurar o

seu correto funcionamento e prontiddo em caso de necessidade.

A empresa deve dispor de equipamento de ataque rapido a incéndio florestal,
nomeadamente, tendo a cisterna acoplada ao trator devidamente cheia, o que permitira ter
8 000 litros de reserva de agua, complementada com depdsito de 5 000 litros e bombagem

de pressao acoplada

13.5.10.2 Primeiros Socorros

Na area dos anexos de mina sera disponibilizada uma caixa de primeiros socorros,

devidamente equipada, localizada na instalagao social pré-fabricada.

13.5.10.3 Socorristas e Equipas de Emergéncia

A Ferrominas assegurara a presenga de um trabalhador com formagao em primeiros socorros
no interior da area de concessdo, em cumprimento do disposto no Art.2 162 do Decreto-Lei
n.2 162/90, de 22 de maio. Este trabalhador estara habilitado a prestar assisténcia imediata

em caso de acidente de trabalho.

Atendendo a reduzida dimens3do da exploragdo e a existéncia de um Unico turno de trabalho,
as funcdes de resposta a emergéncias, incluindo primeiros socorros, combate inicial a
incéndios e apoio a evacuagdo, serdo asseguradas por este trabalhador devidamente

formado.

13.5.10.4 Assisténcia Médica

Serdo afixados, em locais visiveis e acessiveis, cartazes com as instrucoes a seguir em caso de

acidente, nomeadamente:
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e prestar os primeiros socorros e avaliar a situagao;

e contactar de imediato os servigos de emergéncia (112), indicando o local, o

tipo de acidente e o estado do sinistrado;
e informar o responsavel da exploracao.
Nos mesmos cartazes estardo disponiveis os principais contactos de emergéncia, incluindo:
e Numero nacional de emergéncia — 112;
e Centro de Informacdo Antivenenos;
e Contactos do centro de saude e hospital mais proximos;
e Contactos internos relevantes (Diretor Técnico e responsavel de seguranca).

O trabalhador com formagdo em primeiros socorros prestara assisténcia imediata em caso de
acidente. Sempre que a situagao o justifique, devera evitar-se a movimentagdo do sinistrado

até a chegada dos meios de socorro, salvo em casos de risco iminente.

13.5.11 Instalagoes Sociais e de Higiene

As instalacGes sociais e de higiene serdo dimensionadas em funcdo do numero de
trabalhadores, em conformidade com a NP 1572 (1978) e com o Regulamento Geral de
Seguranca e Higiene em Estabelecimentos Industriais (Decreto-Lei n.2 53/71, de 3 de
fevereiro, alterado pela Portaria n.2 702/80, de 22 de setembro), tendo em consideracdo a

sua construcdo, equipamentos e area necessaria.

Na area dos anexos de mina serd instalada uma Instalagdo social pré-fabricada com dois

madulos que funcionara como escritoério, incluindo instalagdo sanitaria, lavabo e vestiario.

As instalacdes serdao mantidas em adequadas condi¢des de higiene, sendo efetuada limpeza
regular. Serdo disponibilizados recipientes apropriados para a recolha de residuos, os quais
serdao encaminhados para contentores dos servigos municipalizados. Sempre que possivel,

sera promovida a separacdo e reciclagem dos residuos.
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14. PLANO DE GESTAO DE MATERIAIS E RESIDUOS

14.1 Introducgao

O Plano de Aterro e de Gestao de Residuos tem como principal fungdo promover a gestao dos
estéreis e dos rejeitados produzidos ao longo da exploracdo dos depdsitos minerais,
compatibilizando as tarefas de deposicdo com as atividades de lavra e de recuperacao
paisagistica, de modo a promover, gradualmente, o enquadramento paisagistico, ambiental

e de seguranca da area intervencionada.

A abordagem metodoldgica deste Plano de Aterro e Gestdo de Residuos estd em sintonia com
os restantes estudos desenvolvidos para os depdsitos minerais, em particular com o Plano de
Lavra, e respeita o Decreto-Lei n.2 10/2010, de 4 de fevereiro, alterado pelo Decreto-Lei n.2
31/2013, de 22 de fevereiro, que regulamenta a gestdo dos residuos resultantes da

prospecdo, extracdo, tratamento, transformacdo e armazenagem de recursos minerais.

Este Plano de Aterro e de Gestdo de Residuos, juntamente com o Plano de Lavra e o Plano

Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica que |he estdo associados, ira permitir:

e uma gestdo racional do recurso geolégico e da afetacao de dreas, com a criacao
de tipologias de ocupacdo bem definidas, que evoluirdo em sintonia com o

Plano Ambiental e de Recuperacgdo Paisagistica (PARP);

e 3 revitalizacdo e requalificacdo ambiental de todo o espaco ocupado pela

concessao, durante e apods a exploracao dos recursos minerais;

e a minimizag¢dao dos impactes ambientais, através da adogao de medidas de

prevencao na exploragdo.
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14.2 Tipologia de Materiais

Tal como ja foi referido, os materiais que serdo utilizados para repor a superficie do terreno
sdo constituidos por solos e finos de quartzito hematitico, estando classificados com os

seguintes codigos LER:

LER 01 01 01 — “Residuos de extragdo de minérios metalicos”;

LER 01 03 06 — “Rejeitados ndo abrangidos em 01 03 04 e 01 03 05”;

LER 01 03 08 — “Poeiras e pds nao abrangidos em 01 03 07”;

LER 01 03 99 — “Outros residuos ndo anteriormente especificados

14.3 Classificacdao dos Residuos

De acordo com o Decreto-Lei n.2 10/2010, de 4 de fevereiro, sdo considerados residuos
inertes “o residuo que, nos termos do disposto no anexo | do presente Decreto-Lei, do qual faz

parte integrante, retine as seguintes caracteristicas:

e ndo é suscetivel de sofrer transformagdes fisicas, quimicas ou bioldgicas

importantes;

e ndo é soluvel nem inflamavel, nem tem qualquer outro tipo de reagdo fisica ou
quimica;

e ndo é biodegraddvel;

e ndo afeta negativamente outras substdncias com as quais entre em contacto

de forma suscetivel de aumentar a polui¢cGo do ambiente ou prejudicar a saude

humana;

e possui lixiviabilidade total, conteudo poluente e ecotoxicidade do lixiviado

insignificante;

e ndo pée em perigo a qualidade das dguas superficiais e ou subterrdneas”.
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Os residuos de extragdao que resultardo da exploragao dos depdsitos minerais no presente
Plano de Lavra sdo considerados inertes e irdo integrar a recuperacao paisagistica das frentes
exploradas, ou seja, serao utilizados para o enchimento dos vazios de desmonte. Deste modo,

ndo existirdo instalacdes de residuos, mas sim operagdes de enchimento dos vazios de

desmonte, enquadradas no artigo 40.2 do Decreto-Lei n.2 10/2010, de 4 de fevereiro.

14.4 Depositos Temporarios

A estratégia de exploragdao proposta procura compatibilizar a exploragao do recurso mineral

com a salvaguarda do meio envolvente.

A escavacao superficial da drea de exploracdo serd realizada com reposicdo progressiva dos
solos e dos materiais finos (fracdo com granulometrias inferiores a 8 mm). Estes materiais
serdo separados dos restantes durante o processo de crivagem, podendo ser
temporariamente armazenados em depdsitos provisdrios. Atendendo ao caracter temporario
destes depdsitos, os solos serdo reincorporados na area explorada praticamente de forma
imediata, acompanhando o avanco da frente de lavra e assegurando a recuperagao rapida

das zonas intervencionadas.

Os locais de deposicdo dos solos separados na central retornam as frentes de exploracdo, e
serdao alvo de integracao paisagistica, incluindo modelagao da superficie, fertilizagcdo e
recuperacao do revestimento vegetal. Os trabalhos de reabilitacdo das zonas afetadas pela
exploragdao dos depdsitos minerais encontram-se apresentados no Plano Ambiental e de

Recuperacdo Paisagistica (PARP).

14.5 Monitorizagao

De acordo com o artigo 12.2 do Decreto-Lei n.2 10/2010, de 4 de fevereiro, na fase de

instalagao dos depdsitos de rejeitados, a Ferrominas devera garantir o seguinte:

e Inspecionar regularmente os locais de deposicao dos solos a retaguarda das

frentes de exploracdo e também das pilhas de armazenamento, por parte do
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Diretor Técnico da mina, ou de outros técnicos a quem o Diretor Técnico e/ou
o explorador delegue funcbes de fiscalizacdo. Deverdo controlar-se
regularmente as condi¢des gerais de estabilidade e assentamento destes
materiais, e intervir de imediato caso se detetem situacbes andmalas

(presenca de fendas de tracdo, escorregamentos ou outros).

e Informar a entidade licenciadora e a autoridade de protecdo civil
territorialmente competente, no prazo maximo de quarenta e oito horas, de
guaisquer ocorréncias suscetiveis de afetar a estabilidade dos depdsitos ou de

causar impactes significativos ao ambiente;

e Em caso de instabilidade dos depdsitos ou de contaminacgdo dos solos ou agua,

adotar, de imediato, medidas de correcdao necessarias;

e Registar as acdes de monitorizacdo e de inspecdo até ao encerramento da

instalacdo;

e Comunicar anualmente todos os resultados das acdes de monitorizacdo a
entidade licenciadora, de modo a demonstrar a observancia das condi¢es da
licenca de exploracdo e a permitir um melhor conhecimento do
comportamento dos solos que estdao a ser utilizados continuamente na

recuperacdo ambiental.

O facto dos rejeitados envolvidos serem de natureza endégena, simplifica as atividades de
manutencdo e monitorizacdo dos aterros. Assim, preconiza-se a realizacdo de uma
manuteng¢do enquadrada nas restantes atividades da Concessao, tanto na fase de exploragao
como na fase de pds-exploracdo (desativacdo). De acordo com o artigo 13.2 do Decreto-Lei
n.210/2010, de 4 de fevereiro, a Ferrominas prop&e a manuteng¢do, monitorizagdo e controlo
da drea da concessdo “Quinta de Carvicais” durante um periodo de um ano apds a conclusdo
dos trabalhos, ou de outro prazo que a entidade licenciadora, atendendo a natureza e a
duracdo do risco, entenda apropriado, de forma a garantir as adequadas condi¢Ges de
seguranca e enquadramento ambiental, definidas neste Plano de Lavra, e, caso se venha a

considerar necessario, a implementacao de medidas corretivas.
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15. PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERACAO PAISAGISTICA E PLANO
DE DESATIVACAO

15.1 Introducao

O presente Plano Ambiental e de Recupera¢dao Paisagistica (PARP) aplica-se a drea de
exploracdo dos depdsitos superficiais e a area dos anexos mineiros. Com o PARP pretende-se
caracterizar as zonas onde se localizam os depésitos superficiais que irdo ser explorados, bem
como a sua envolvente, e propor a recuperagdo paisagistica das zonas que venham a ser

afetadas pela atividade extrativa, em fungao do Plano de Lavra.

A drea de exploracao efetiva da concessdao “Quinta de Carvigais” e a respetiva area de
instalagao dos anexos mineiros apresentam uma ocupacgado do solo diversificada, destacando-
se a presenca de alguns castanheiros no setor sul, matos no setor norte e manchas de

floresta de pinheiro-bravo e de outras folhosas no restante espaco da poligonal.

Na zona envolvente a concessdo “Quinta de Carvigais” encontram-se olivais de Olea europaea
(oliveira) e pomares de Prunus dulcis (amendoeira), que muitas vezes se apresentam em
formacgGes mistas. As manchas florestais também presentes integram as espécies arbodreas:
Pinus pinaster (pinheiro-bravo), Quercus suber (sobreiro), Quercus pyrenaica (carvalho-
negral), Cupressus lusitanica (cipreste-do-Bucaco), Quercus rotundifolia (azinheira) e

Castanea sativa (castanheiro).

Na vegetacdo arbustiva incluem-se os matos (giestais, silvados e estevais), os matagais e as
charnecas. Esta classe de vegetagdo integra os habitats predominantes na zona de estudo e
inclui uma grande diversidade e abundancia de espécies, tais como: Cytisus multiflorus
(giesta-branca), Cytisus scoparius (giesta), Cytisus striatus (giesta-das-serras), Daphne
gnidium (trovisco), Genista florida (giesta-piorneira), Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus
(zimbro), Lavandula spp. (rosmaninho), Lonicera periclymenum subsp. hispanica
(madressilva-das-boticas), Osyris alba (cdssia), Pistacia lentiscus (lentisco), Retama
sphaerocarpa (piorno-amarelo), Thymus mastichina (bela-luz), Crataegus oxyacantha

(pilriteiro) e Laurus nobilis (loureiro).
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Nas zonas agricolas prosperam comunidades herbdceas, nomeadamente no subcoberto dos
olivais e pomares, onde se observam as seguintes espécies: Andryala integrifolia (tripa-de-
ovelha), Asphodelus aestivus (abrétea-de-verdo), Avena barbata (balanco-bravo), Bromus
hordeaceus (bromo-doce), Dactylis glomerata (panasco), Phagnalon saxatile (alecrim-das-

paredes-de-bracteas-estreitas) e Vulpia bromoides (vulpia).

Antes do inicio da lavra, proceder-se-a a remocdo do coberto vegetal e das raizes das arvores,
utilizando rocadora vegetal e/ou capinadeira para a vegetagdo arbustiva, e motosserra e
escavadora giratéria para as arvores. Os residuos vegetais ficardo acumulados no local,
podendo a madeira com valor comercial ser vendida. Os restantes residuos serdo estilhados

e integrados juntamente com as terras, servindo de estrume e mobilizagdo de carbono.

Os designados depdsitos superficiais que irdo ser explorados neste projeto até a profundidade
de 1,7 m correspondem, efetivamente, a uma mistura de solos (terra vegetal) e rocha
(quartzito hematitico que constitui o minério). E nesta mistura que se desenvolve todo o
coberto vegetal existente, incluindo as zonas agricolas, manchas florestais e vegetacao
arbustiva. As pedras de maior dimensdo, abundantes no local, constituem um entrave a
utilizacdo de maquinas agricolas, ndo permitindo a escarificacdo dos solos. A remocao das
pedras in situ, preservando os solos, constitui uma valorizacdo do ponto de vista das praticas

agricolas.

15.2 Recuperagao

O PARP proposto tem como objetivo a adocdo de medidas destinadas a aproximar as
condigcOes do terreno, apds a exploracdo, das condicGes originais da zona, tanto ao nivel da

morfologia do terreno como da paisagem e da vegetacao.

O material utilizado na fase de recuperacao paisagistica sera constituido por terras e finos

com dimensao inferior a 8 mm, resultantes dos rejeitados da escavagao.

A opcdo de manter apenas uma frente de trabalho ativa em cada momento e iniciar a

respetiva recuperacdao ambiental e paisagistica logo que a exploracdo termine numa
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determinada area, prosseguindo depois para a area seguinte, permite minimizar a superficie

sujeita a intervencdo em cada fase dos trabalhos.

Na zona de exploracdo efetiva e na area dos anexos mineiros prevé-se a regularizacao do
terreno com rejeitados da exploracdo (terras e finos < 8 mm que retornam ao local de onde
foram escavados), bem como a utilizacdo agricola desses terrenos, através da instalagdo de

Prunus dulcis (amendoeira).

Foi selecionado um tipo de vegetacdo adaptada a regido e facilmente disponivel no mercado,
procurando estabelecer um equilibrio entre as medidas de recuperacdo a implementar e a

garantia da sua viabilidade econdmica.

Antes do inicio dos trabalhos, na zona de defesa dos postes de média tensao e na zona a Sul
(anexos de mina), prevé-se a plantacdo de uma cortina arbérea com 5 m de largura de Laurus
nobilis (loureiro), intercalada com arbustos de Crataegus monogyna (pilriteiro), que permitira
reter as poeiras resultantes da exploracdo e reduzir os impactes ambientais ao nivel da

paisagem e do ruido.

15.2.1 Faseamento da Recuperagdo

O calculo de reservas respeitante ao Plano de Lavra estima, para o projeto, a extragao de
cerca de 125 000 toneladas de pedra bruta ao longo de cinco anos, com uma produgao anual

média de 25 000 toneladas.

O volume total de terras e finos < 8 mm gerados no decorrer da exploracdo é de 233 426 m3.
No ambito da recuperacao paisagistica, este volume serd espalhado de forma progressiva nas

frentes intervencionadas.

O faseamento proposto no PARP estabelece um total de trés fases, elaboradas com base na
informacdo contida no Plano de Lavra, cuja descricdo dos trabalhos se apresenta na Tabela

15.1.
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Tabela 15.1 Faseamento do PARP em trés fases principais

FASE LOCAL DESCRICAO DOS TRABALHOS DATA (ano)
Zona de defesa dos postes

Fase 0 de mecila tensao.e de Plantaf;ao de cortlha art?o.rea? 2027
protecdo do caminho (Loureiro) - arbustiva (Pilriteiro)
publico
Area de exploracio efetiva Enchimento dos vazios da exploragdo

Fase 1 p . ¢ com rejeitados da pedreira (terras e 2028-2031
e anexos mineiros )

finos < 8 mm).

Fase 2 Area de exp.Ior.agao efetiva Rev,estlmento vegetal.com plantacdo 2032

e anexos mineiros de arvores (Amendoeira)

Na Figura 15.1 e Figura 15.2 s3do apresentadas a proposta de recuperacdo paisagistica

proposta para a area de exploragdo efetiva e para a area dos anexos mineiros.

Pilriteiro
(Crateegus monogyna)

Loureiro
(Laurus nobilis)

Exemplo esquematico de cortina arbdrea de integracdo paisagistica
composta por Pilriteiro (Crateegus monogyna) e Loureiro (Laurus nobilis).

Figura 15.1 Perfil esquemdtico da cortina arbdérea misturando loureiro e pilriteiro — Fase 0 do PARP
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’ PARP (amendoeira)
PARP (cortina arbdrea)

#% Pilrito

™ Loureiro

Figura 15.2 Representac¢do esquematica da plantacdo aplicado a zona explorac¢do dos depdsitos
superficiais e anexos mineiros — Fase 2 do PARP (vista global e viste de detalhe da zona norte e da
zona sul)

15.2.2 Modelagdo e Plantagdo

O PARP prevé a aproximagcdo ao relevo original, através da deposicdo dos rejeitados

resultantes do processo de desmonte.

Para aceder as zonas em recuperacao, serdo utilizados os acessos ja tracados durante a fase

de exploragdo, ndo se prevendo, por isso, a abertura de novos acessos.

As espécies vegetais selecionadas para o revestimento vegetal tiveram em consideracgado a
flora da regidao. Com o tempo, espera-se que estas plantas sejam capazes de se desenvolver

autonomamente.

Rua dos Ciprestes n.2 58, 2.2 esq. — Herdade da Aroeira 126
2820-555 Charneca da Caparica
Telem.: +351 91 782 94 51 - e-mail: geociliamb@gmail.com



’
-~

m=m GEOCILIAMB, Unipessoal, Lda Ferrominas, Lda.

As sementeiras arbustivas e as plantacdes arbdreas serdo realizadas manualmente. As

espécies arbodreas e arbustivas encontram-se discriminadas na Tabela 15.2.

Tabela 15.2 Espécies arbdreas e arbustivas utilizadas no PARP

Item Espécie Nome vulgar

Arvores Prunus dulcis Amendoeira
Laurus nobilis Loureiro

Arbustos Crataegus monogyna Pilriteiro

15.2.3 Destino dos Equipamentos

Os equipamentos utilizados nos trabalhos de recuperacao paisagistica terdo caracter movel

temporario e serdo retirados do local assim que cada fase de recuperacdo for concluida.

15.2.4 Manuteng¢do e Conservagdo

Pretende-se que os trabalhos de manutencdo e conservacao se prolonguem até dois anos
apos a conclusdo dos trabalhos de recuperacdo paisagistica conforme estdo indicados no

“Caderno de Encargos” deste “Plano Ambiental de Recuperagdo Paisagistica”.
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15.3 Caderno de Encargos

15.3.1 Generalidades

Fazem parte integrante do presente “Caderno de Encargos” todos os fornecimentos,
trabalhos e respetivos modos de execuc¢do descritos nas listas de precos e esquemas de

recuperagao, que o “empreiteiro” se obriga a cumprir na integra.

Os erros ou omissdes do projeto devem ser comunicados a fiscalizacdo antes do inicio dos

trabalhos, ndo sendo aceites reclamacgdes posteriores.

O empreiteiro devera inteirar-se, no local da obra e junto da fiscalizacdo, do volume e da
natureza dos trabalhos a executar, ndo sendo atendidas quaisquer reclamacgdes baseadas no

desconhecimento ou na falta de previsdo dos mesmos.

Dever-se-a ainda considerar a execucao dos trabalhos e fornecimentos que, embora nao
explicitamente descritos neste “Caderno de Encargos”, sejam necessdrios ao bom

acabamento da obra.

Os transportes, cargas, descargas, armazenamentos e aparcamentos deverdo ser realizados
de modo a evitar a mistura de materiais diferentes, sendo da responsabilidade do empreiteiro

a Sua conservagéo e todos os encargos inerentes.

Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverdo ser executados com toda a
solidez e perfeicdo, e de acordo com as melhores regras da arte de construir. Entre os diversos
processos de construgao que, porventura, possam ser aplicados, devera ser sempre escolhido

aquele que conduza a uma maior garantia de durabilidade e qualidade de acabamento.

Os materiais inertes a empregar na execucao do projeto serdo provenientes dos trabalhos de

lavra da prépria exploragao.

Os materiais a empregar serdo sempre de boa qualidade, devendo satisfazer as condicdes
exigidas pelos fins a que se destinam, ndo podendo ser aplicados sem a prévia aprovacdo da

fiscalizacao.
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O empreiteiro, quando autorizado pela fiscalizagdo, podera empregar materiais diferentes

dos inicialmente previstos, desde que a solidez, estabilidade, durabilidade, conservacao e

aspeto da obra ndo sejam prejudicados e ndo haja aumento do preco da empreitada.

Todas as especificagbes de materiais e modos de execucdo contidos neste “Caderno de
Encargos” serdo consideradas na execucdo do projeto, nos procedimentos referentes a

garantia e nos trabalhos de manutencao.

15.3.2  Salvaguarda de Vegetagdo

A vegetacdo arbdrea e arbustiva que se pretenda manter e que se encontre nas zonas de
defesa devera ser protegida, de modo a ndo ser prejudicada pela implantacdo dos anexos

mineiros e dos depdsitos de materiais.

15.3.3 Piquetagem e aterro

Antes do inicio de qualquer trabalho, o empreiteiro deverd proceder, as suas préprias custas,
a implantacdo e demarcacdo definitivas das obras a executar, por meio da colocacdo de

estacas bem visiveis, que deverao ficar a 0,3 m acima do solo.

Serd efetuada a demarcacdo dos locais de modelacdo e mobilizacdo de terreno, das diferentes
zonas de plantacdo e/ou sementeira, da localizacdo precisa das covas para plantagdo de
arvores e arbustos, dos elementos a salvaguardar e das areas acessdrias, nomeadamente
instalacGes, depdsitos, vazadouros e caminhos. A verificacdo e aprovacdo da implantagao

ficardo a cargo da fiscalizagao.

Apds a conclusdo dos trabalhos de espalhamento da terra < 8 mm, esta deverd ser submetida
a uma mobilizacdo superficial (minimo de 0,10 m de profundidade), por meio de escarificacdo
ou gradagem, para destorroamento e preparacao do terreno para as operagoes

subsequentes.

Para a plantagao das arvores abrir-se-dao covas com 0,60 m de diametro e 0,60 m de
profundidade, procedendo-se posteriormente ao seu enchimento com terra < 8 mm.
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Se o torrdo ou as dimensdes da raiz o justificarem, serd efetuada a abertura de covas de

maiores dimensoes, de forma a permitir o normal desenvolvimento radicular.

O fundo e os lados das covas serdo picados até 0,10 m de profundidade, de modo a permitir

uma melhor aderéncia da terra de enchimento.

15.3.4  Fertilizagdo

Dada a importancia da criacdo de gado ovino no concelho de Torre de Moncorvo, dever3,
sempre que possivel, ser aproveitado estrume desta origem para a fertilizacdo e correcao do
solo, uma vez que ndo apresenta odor muito intenso e constitui um dos estrumes mais ricos
em matéria organica. O estrume deverd ser incorporado no solo no outono ou aplicado em

cobertura, ja decomposto, na primavera.

Nas zonas de plantacdo de arvores, a cova sera preenchida, algum tempo antes da plantacao
e até dois tercos da sua altura, com terra de boa qualidade misturada com estrume
decomposto, na proporcdo de 1 kg/cova, de modo a garantir a sua distribuicdo homogénea

na terra. A mistura devera ser efetuada manualmente.

15.3.5 Material Vegetal — Plantagoes

Qualquer substituicdo das espécies preconizadas devera ser autorizada pela fiscalizacdo. Os
exemplares a plantar deverdo ser novos e com um bom estado de sanidade, desenvolvimento

e conformacao.

As arvores deverdo ter flecha intacta e raiz bem desenvolvida. Deverdo ser fornecidas em
torrdo, com consisténcia suficiente para que ndo se desfaca com facilidade. As dimensses

minimas do torrdo deverdo ser proporcionais as suas alturas.

As arvores deverdo apresentar uma altura minima (acima do solo) de 0,8 m. As plantagGes
deverdo ocorrer preferencialmente no periodo que decorre desde a 22 quinzena do més de

novembro até a 12 quinzena do més de margo, e deverao proceder-se da seguinte forma:

e A plantacdo das arvores, precedera as sementeiras. Sera feita uma cova, por
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meio de uma retroescavadora ou afim, para planta¢do de cada arvore (como

ja foi especificada no capitulo “Piquetagem e Aterro”).

e Apds as covas de plantagao estarem cheias com terra ja fertilizada e
devidamente compactada, até 2/3 da sua altura, abrem-se pequenas covas de
plantagao a medida do torrdao ou do sistema radicular, no caso da plantagao

em raiz nua.

e Os tutores, caso sejam necessarios, serdo cravados no terreno natural, bem

fixos na cova ou vala, aguando do enchimento destas com a terra fertilizada.

e Seguir-se-a a plantacdo propriamente dita, havendo o cuidado de deixar a
parte superior do torrdo, no caso de plantas envasadas, ou do colo das plantas,
guando estas sdo de raiz nua, a superficie do terreno, para evitar problemas

de asfixia radicular.

e ApoOs a plantacdo devera abrir-se uma pequena caldeira para a primeira rega
qgue deverd fazer-se de imediato a plantacao e pulverizando a cova com agua,
para melhor compactacdo e aderéncia da terra a raiz da planta. Far-se-a um
calcamento a pé, a medida que se for fazendo o seu enchimento com terra
medianamente humida. Completa-se o enchimento da cova com terra <8 mm,
até atingir uma altura ligeiramente superior a altura do terreno em volta, para

compensar futuros abatimentos.

e Depois da primeira rega e sempre que o desenvolvimento da planta o
justifique, deverao ser aplicados tutores, tendo o cuidado de proteger o sitio
da ligadura com papel, serapilheira ou qualquer outro material apropriado,

para evitar ferimentos.
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15.4 Plano de Desativagao

No final da exploracdo dos depdsitos superficiais, e a medida que se concluem a lavra e a
recuperacado paisagistica das zonas de exploracdo efetiva e dos anexos mineiros, serd
necessario proceder a diversos processos de desativacao de infraestruturas, equipamentos e

afetacdo de pessoal.

Todas as infraestruturas mineiras, tais como as instalagdes sociais e de apoio, central de
britagem, depdsitos de combustiveis, bascula, ETAR, instala¢Oes elétricas e outras, deverdo

ser desmanteladas ou adaptadas para as atividades agricolas a desenvolver no local.

Os materiais passiveis de reutilizacdo deverdo ser vendidos e removidos da poligonal da
concessdo. Os equipamentos méveis, tal como a unidade de processamento, deverdao ser

vendidos ou encaminhados para outra instalagdo pertencente a empresa que os alugou.

Os recursos humanos da Ferrominas afetos aos trabalhos de exploracdo no interior da
concessao serdo integrados em futuros estabelecimentos da empresa, caso existam, ou, em
alternativa, proceder-se-a a rescisdao dos contratos de trabalho e ao apoio a integracdo
noutras atividades. Os acessos a utilizar na fase de desativacdo serdo os existentes no final
dos trabalhos de exploracdo. Os acessos utilizados durante a exploracdo da concessdao

servirdo adequadamente as atividades de desativacdo dos trabalhos mineiros.

Prevé-se que o custo da desativagao da mina e da rescisdo dos contratos de trabalho seja
integralmente suportado pela alienacdo dos equipamentos moveis e das instalacdes.
Aquando da conclusdo da exploragdo da concessdao “Quinta de Carvigais”, as instalagdes

desmanteladas terdao o destino apresentado na Tabela 15.3.
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Tabela 15.3 Destino das instalagdes e equipamentos apds a desativagao

INSTALACOES

INTERVENGAO

DESTINO

InstalagGes sociais de apoio

Adaptar para apoio as
atividades agricolas a
desenvolver no local

Depdsito de gasdleo e bascula

Adaptar para apoio as
atividades agricolas a
desenvolver no local

Sistema de tratamento de
aguas residuais (ETAR)

Desmantelamento

Enviadas para operador de
residuos ou adaptar para
apoio as atividades agricolas a
desenvolver no local

Depdsito de dgua e tubagens
de dgua

Adaptacdo para rega dos
pomares

Rega de pomares

Parques de materiais

Adaptar para apoio as
atividades agricolas a
desenvolver no local

Cabine elétrica

Adaptar para apoio as
atividades agricolas a
desenvolver no local

Equipamentos alugados

Saida da area de concessdo

A definir pelo dono dos
equipamentos

15.5 Estimativa Or¢amental

Os custos das intervencdes relacionadas com as atividades de recuperacdo paisagistica da

exploragdo dos depdsitos superficiais de “Quinta de Carvigais” foram estimados por hectare

e para cada tipologia do local a recuperar (zonas de exploracdo efetiva e zona dos anexos

mineiros). Aquando da desactivacdo dos anexos mineiros, este sera convertido como anexo

de atividade agricola, razao pela qual ndo foi orcamentada a recuperagdo paisagistica da sua

area de implantacao.

Os custos unitarios de recuperacdo por tipologia de area a recuperar apresentam-se na

Tabela 15.4. Dado que a modelacdo do terreno é executada ao mesmo tempo que a
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exploragdo, os custos estimados da modelagdo estdo incluidos na exploragdo. Os custos do

PARP sdo os custos de plantacdo do pomar de amendoeiras e da cortina arbérea. O pomar

deverd ter um compasso de 6 por 8 metros, o que implica cerca de 210 plantas por hectare.

O custo de cada planta varia entre 3 e 6 euros (informacdo da empresa Viveiros de Portugal,

de Macedo Cavaleiros), sendo que se estima um custo de instalacdo do pomar na ordem dos

1 000 €/ha.

Tabela 15.4 Custo unitario de recuperacgdo por tipologia de area a recuperar

Zona a recuperar / Fase PARP Area (ha) Custo estimado (€/ha) | Custo do PARP (€)
Cortina arbdrea (1100 m lineares,

5 m largura nos limites norte, este 0,55 450 247

e sul) —Fase 0

Exploragao efetiva —Fase 1 14,70 945 13891
Anexos da mina — Fase 2 0,30 945 283

A partir dos dados da Tabela 15.4, os custos totais da recuperagao paisagistica preconizados

no PARP estimam-se em 14 421,00€.
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